v
a
<
w
[-}
g
v
-
<
a
5]
z
2
b
[
w
=
z
e
v
e
Q
w
z
<]
v

TERMO DE REFERENCIA PARA
CONTRATACAO DE_SERVICOS TECNICOS
DE APRIMORAMENTO, COMPLEMENTACAO
E AUTOMATIZACAO DO SISTEMA DE
MONITORAMENTO  HIDROLOGICO DAS
MICROBACIAS HIDROGRAFICAS CRITICAS
NOS MUNICIPIOS DO GRANDE ABC E SUA
APLICACAO NA PREVENCAO DE DANOS
CAUSADOS POR ENCHENTES E
INUNDACOES - ETAPA 2: CONTINUIDADE
DO CONTRATO FEHIDRO 285/2018 PARA
COMPLEMENTAGCAO DO SISTEMA DO CGE-
ABC.

1. APRESENTACAO

Em continuidade aos servicos executados no ambito do contrato 285/18, e com vistas a
aprofundar o desenvolvimento de servicos, integracdo e informatizacdo para a
estruturacdo do Centro de Gerenciamento de Emergéncias — CGE-ABC e para as sete
prefeituras, apresentamos abaixo proposta para complementar o objeto: “Aprimoramento,
Complementacdo e Automatizacdo de Sistema de Monitoramento Hidrolégico das
Microbacias Hidrogréaficas Criticas do Grande ABC, parcialmente localizadas em areas de
mananciais, e aplicagdo do referido sistema na prevencdo de danos causados por
enchentes e inundagbes nos municipios consorciados”, objeto do contrato FEHIDRO
285/18.

Pretende-se, com a presente contratagdo da 22 Etapa do processo de estruturagdo do
CGE-ABC, aprofundar os mecanismos de integracdo de dados entre diversas fontes,
relacionadas a seguir, e disponibilizagdo dos mesmos em plataforma unificada, contendo
ainda a aplicacdo de filtros de andlise, modelos estatisticos de probabilidade e,
principalmente, um sistema de notificacfes que permita uma maior automacgdo dos
processos, bem como o envio de notificagcbes automaticas aos gestores e envio de
alertas automaticos a populacao (tipo SMS). Nesse sentido, os dados do CGE ABC
deverdo ser cruzados com outras fontes existentes, de maneira automética, na forma de
“layers” ou camadas, e encaminhados aos responsaveis técnicos municipais, com
linguagem e elementos especificos e, a sociedade, por meio de informacdes através de
aplicativo de celular. Os agentes das defesas civis das cidades consorciadas, de posse
dos dados e informacdes, interagem para garantir o atendimento eficaz e integral diante

das adversidades, segundo um Plano Estratégico de Gerenciamento de Emergéncias
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pactuado entre os gestores. Além disso, busca-se estruturar um sistema de registro de
ocorréncias padronizado regionalmente no ABC, que, cruzado com o mapa, pontuara os
chamados de ocorréncia possibilitando maior gestdo e resposta, de forma a gerar
graficos, informacdes georreferenciadas e bancos de dados de ocorréncias,

espacializados por bacia hidrogréfica.
A presente contratacdo prevé as seguintes sub-etapas, detalhadas na sequéncia:

I.  Complementacéo, integracdo e automatizacdo a partir de fontes diversas (dados
de radares meteoroldgicos existentes; pluvibmetros do CEMADEN; pluvidmetros e
telemetria do DAEE; entre outros); integracdo e automatizacdo do sistema com
envio de alertas aos técnicos e gestores; estruturacdo de sistema Unico para
registro de ocorréncias, integrado com a rede do CGE, de forma a pontuar em
mapa e gerar gréficos territorializados de ocorréncias e respostas a desastres; e,
geracédo de alertas automatizados aos gestores, e sistema de envio de alertas por
SMS a populacdo em geral;

i. Instalacdo de 1 (um) computador em cada prefeitura, totalizando (7) sete

instalagbes, exclusive o fornecimento destes equipamentos, objeto de contratacdo

distinta, e implantacdo dos sistemas pertencentes ao item i), acima, detalhado a

seqguir.

2 ESCOPO DO SERVICO A SER REALIZADO: COMPLEMENTACAO,
INTEGRACAO E AUTOMATIZACAO DO SISTEMA DO CGE E
DESENVOLVIMENTO DE PLATAFORMA Bl INTEGRADA PARA O
SISTEMA DE MONITORAMENTO DO CGE ABC

Essa contratacdo pretende concluir a integragdo e cruzamento dos dados de diferentes
fontes e a definicdo de um sistema de notificacdo de alertas, inseridos em um plano
estratégico de gerenciamento de emergéncias e resultando em uma plataforma Bl para

monitoramento das informacdes do CGE, sendo detalhado nas etapas a seguir.

2.1 Levantamento e complementagédo de dados, revisdo e consolidagdo dos protocolos

de gerenciamento de emergéncias
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Esta etapa inicial consiste em reunir todos os dados brutos ja existentes no CGE com
seus respectivos arquivos, com base no Modelo Hidrolégico Regional do ABC e dados

recebidos dos diversos equipamentos instalados, com:
a. Busca de informac@es histéricas sobre precipitacdes nas varias areas do ABC;

b. Recebimento eletrbnico de dados dos pluvibmetros, fluvibmetros e demais dispositivos

de monitoramento instalados nos municipios;

c. Consolidacdo de base de dados para andlise estatistica e composicdo de séries

temporais;

d. Revisdo, definicdo e consolidacdo de métricas desejadas para os indicadores de
alertas e faixas de probabilidades de alagamentos e deslizamentos;

e. Detalhamento de protocolos e rotinas de alerta entre os érgdos-membros do CGE
ABC, com a revisdo e consolidacdo dos alertas e desenvolvimento de tutoriais com
instrucdes do que fazer antes, durante e depois de um desastre, em consonancia com as
boas praticas da Defesa Civil do Estado de S&o Paulo e com a Politica Nacional de
Protecdo e Defesa Civil, com vistas a elaborar um Plano Estratégico de Gerenciamento
de Emergéncias — PLEGE, envolvendo, dentre outras questfes, a andlise, comparacgao e
configuracdo de procedimentos e protocolos, entre 0 CGE e outros centros de exceléncia

em gestao de emergéncias nacionais e internacionais.

2.2 Definicdo do modo tecnoldgico para integracéo e troca de informacao digital entre os

sistemas e bases de dados existentes de diferentes 6rgaos.

Nesta etapa serdo detalhados todos os algoritmos e necessidades técnicas para permitir
a coleta de dados de dispositivos instalados nos diferentes municipios do ABC (de
pluviometria e de previsdo de precipitacdes) para disponibilizacdo na plataforma para
construcdo de interfaces com mapas visuais em fungcédo de todos os estudos e sistemas

disponiveis no CGE.

2.3 Complementacédo das bases cartograficas necessarias a construcdo de filtros por
limites administrativos (municipios, distritos e bairros), por bacias hidrograficas e por
areas de influéncia de pluvibmetros para delimitacdo de provaveis areas alagaveis (da

maior para a menor probabilidade).
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A partir da disposicao atual do sistema de condi¢cdes de chuva é possivel detalhar cada
municipio com alertas mais localizados por bairros e/ou bacias hidrograficas afetadas
pelas chuvas. Efetuar o georreferenciamento de camadas de informac6es do CGE ABC:
areas de risco, linhas d’agua, rios e cérregos principais, pluvidbmetros localizacdo de

eguipamentos de pronta-resposta.

2.4 Cruzamento dos dados, calculos de engenharia e andlise de predicao de areas com
maior probabilidade de chuvas intensas e alagamentos para o proximo periodo

chuvoso.

A partir de ferramentas estatisticas e séries temporais, seréo utilizadas bases de dados
do CGE ABC e fornecidos por 6rgdos como o Centro Nacional de Monitoramento e
Alertas de Desastres Naturais — CEMADEN, o Departamento de Aguas e Energia Elétrica
— DAEE, o Sistema de Alerta a Inundagfes de Sdo Paulo — SAISP, a Agéncia Nacional
de Aguas — ANA, a SOMAR Meteorologia / Defesa Civil Estadual, e outros para
implementacdo de plataforma Business Intelligence — Bl. Diferentes fontes de dados
serdo integradas para obtencdo de plataforma Unica com camadas de filtro e selecdo
para suporte a tomada de decisdo. Para realizar o monitoramento de forma eficiente e
precisa, as equipes técnicas dos CGEs utilizam-se de um sistema integrado de
informacbes, obtido através de ferramentas meteorolégicas, sempre associadas a
comunicacdo em tempo integral com as equipes dos departamentos de transito,
engenharia de trafego, Defesas Civis, Secretarias das Prefeituras pertinentes ao assunto,
Corpos de Bombeiros, entre outros. Entre os mecanismos utilizados no monitoramento

das condi¢des meteorologicas podemos citar:

* Radares meteoroldgicos do Sistema de Alerta de Inundagbes do Estado de Sao Paulo

(SAISP), operados pela Fundagéo Centro Tecnolégico de Hidraulica (FCTH);
* Rede telemétrica (medigao de chuvas e nivel de rios e corregos - SAISP/FCTH);

» Estagcdes meteorolégicas automaticas distribuidas nos principais pontos das cidades

monitoradas;

* Pluvibmetros instalados em locais estratégicos;
* Imagens de satélite;

* Modelos numéricos de previséo;

» Radiossondagem (Comando da Aerondutica);
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» Metar (cédigo internacional sobre as condicdes meteoroldgicas nos aeroportos);

* Radares auxiliares: Radares meteoroldgicos (Comando da Aeronautica; Unesp;
CPTEC/INPE e Simepar-PR);

+ Dados instantaneos e climatologicos do Instituto Nacional de Meteorologia (Inmet);
* Sistema integrado de radio;

» Observadores locais (agentes do transito, funcionarios das prefeituras e Defesa Civil,

entre outros).

2.5 Priorizacdo de elementos para manutencdo e atenuacdo de alagamentos em

microbacias hidrograficas criticas do Grande ABC

a. Estudo do historico de limpeza e manutengéo de elementos de drenagem em areas

alagaveis de interesse e bacias estudadas;

b. Indicacdo das regides e elementos de drenagem prioritarios para agdes de zeladoria

para possivel atenuacdo de alagamentos.

2.6 Desenvolvimento de plataforma e sistema de notificagéo

a. Desenvolvimento e consolidacdo dos painéis de controle (dashboards) da plataforma

online de integracéo de dados;

b. Desenvolvimento de sistema de notificagdo com alertas de alagamentos.

2.7 Desenvolvimento de sistema integrado e georreferenciado de registro de ocorréncias

€ respostas

Integrado ao CGE, o sistema serd padronizado para registro das ocorréncias (entrada),
pelos atendentes / operacionais do sistema 199, e registro e resposta (providéncias). O
sistema possibilitar4 a geracao de bancos de dados tipificados, geracao de graficos, além
de pontuar as ocorréncias no mapa (sistema) em tempo real, aprimorando a gestdo de

riscos e respostas a desastres.

2.8 Refinamento, treinamento e relatério final
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a. Refinamento dos painéis de controle, calibracdo de indicadores em funcéo de chuvas e

ajustes;

b. Treinamento complementar para colaboradores do CGE e membros do comité de

gestao de crise, indicados pelas prefeituras e Consorcio;

c. Relatério final.

3 PRODUTOS A SEREM GERADOS E FORMATO DE ENTREGA

Mensalmente serdo produzidos relatérios de acompanhamento com a listagem
das atividades realizadas pela equipe contratada, avanco cumulativo de cada
etapa, resultados encontrados com disponibilizacdo de dados complementares,

bem como a entrega dos produtos consolidados conforme detalhamento:

3.1 SISTEMA INTEGRADO DE MONITORAMENTO CGE ABC

Produto 1 — meses 1 e 2 — Busca de informacdes historicas sobre precipitacdes
nas varias areas do ABC. Recebimento eletronico de dados dos pluvibmetros,
fluvibmetros e demais dispositivos de monitoramento instalados nos municipios.
Consolidacdo de base de dados para analise estatistica e composicédo de séries
temporais, Detalhamento de protocolos e rotinas de alerta entre os 6rgdos-
membro do CGE ABC. Elaboracédo e Implantacdo do PLEGE - Plano Estratégico

de Gerenciamento de Emergéncias.

Produto 2 — més 2 — Definicdo do modo tecnolbgico para integracdo e troca de
informacédo digital entre os sistemas e bases de dados existentes de diferentes
orgaos (de pluviometria e de previsao de precipitacdes) e a plataforma online para
construcdo de interfaces com mapas visuais em funcdo de todos os estudos e

algoritmos disponiveis no CGE.
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Produto 3 — més 2 — Complementacdo das bases cartograficas necessarias a
construcdo de filtros por limites administrativos (municipios, distritos e bairros),
por bacias hidrogréficas e por éareas de influéncia de pluvibmetros para
delimitacdo de provaveis areas alagaveis (da maior para a menor probabilidade)

Produto 4 — meses 3 e 4 — Cruzamento dos dados, calculos de engenharia e
andlise de predicdo de &areas com maior probabilidade de chuvas intensas e
alagamentos para o proximo periodo chuvoso a partir de ferramentas estatisticas
e séries temporais, utilizando bases de dados fornecidas pelo CGE ABC e por

orgaos como CEMADEN, DAEE, SAISP e outros para implementacao de Bl

Produto 5 — més 4 — Estudo do histérico de limpeza e manutencéo de elementos
de drenagem em éareas alagaveis de interesse e bacias estudadas. Indicacdo das
regides e elementos de drenagem prioritarios para acfes de zeladoria para

possivel atenuacao de alagamentos.

Produto 6 — meses 5 e 6 — Desenvolvimento e consolidacdo dos painéis de
controle (dashboards) da plataforma de integracdo de dados. Desenvolvimento de
sistema de notificacdo com alertas de alagamentos e disponibilizacdo aos

municipios e a populacédo em geral.

Produto 7 — meses 5 e 6 — Desenvolvimento de sistema integrado e
territorializado de registro de ocorréncias e respostas. Sistema online de registro

de ocorréncias em consonancia com a base georreferenciada.

Produto 8 — més 6 — Refinamento dos painéis de controle, calibracdo de
indicadores em funcdo de chuvas e ajustes. Treinamento complementar para
colaboradores do CGE e membros do comité de gestdo de crise. Entrega do

Relatorio final

Todos os relatérios e dados, bem como a plataforma a ser desenvolvida deve ser

entregue em formato de dados abertos para permitir futuro aprimoramento do
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sistema. Os relatérios devem ser entregues em formato PDF pesquisavel, e em

duas vias impressas, formato A4.

3.2 INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS NAS PREFEITURAS (EXCLUSIVE
FORNECIMENTO DESTES EQUIPAMENTOS) E IMPLANTACAO DO SISTEMA
Bl. ESCOPO DESTE CONTRATO

Serdo instalados 7 (sete) equipamentos (computadores) em cada prefeitura, e
implantado todo o escopo desta contratacdo, com 0 sistema entregue em
funcionamento, nos locais determinados pelas prefeituras (com ciéncia e

acompanhamento do Consorcio).

4 EQUIPE TECNICA

4.1 Coordenador Geral

Ser4d o responsavel pela coordenacdo geral da equipe de trabalho e o
representante legal da contratada junto ao Consorcio Intermunicipal Grande ABC.
Elaborara e implantard o planejamento basico do projeto, em conjunto com o
Consorcio Intermunicipal Grande ABC, determinando as varias etapas, inicio e fim
de cada uma delas, acompanhamento do progresso de todas as areas e propora
acOes eventuais para a correcdo de ritmo e/ou realinhamento do planejamento.
Analisara e aprovard, inicialmente, as medicdes dos servicos de todas as equipes
em todas as etapas. Sera responsavel pelos servicos de consultoria técnica que
venham a ser solicitados, devendo prever 0s insumos necessarios para a

conclusdo dos mesmos. A contratada devera ter 01 (um) coordenador geral.

4.2 Consultor Tematico

Profissional altamente especializado e de notorio saber técnico. Elaborara

pareceres técnicos, detalhamentos e recomendagfes para a solucdo de
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problemas encontrados no decorrer do projeto no que se refere a integracéo das
informacdes de entrada do modelo. A contratada devera ter no minimo 02 (dois)

consultores técnicos, em engenharia e computagao.

4.3 Equipe Técnica Multidisciplinar

Profissionais especialistas responsaveis pela avaliacdo do sistema atual,
identificacdo de lacunas e necessidades, com o propésito de identificar os
processos envolvidos na dinamica hidrica regional, e principalmente dos pontos
criticos, para definicdo de estrutura para ampliacdo e reestruturacdo do modelo
atual; mapeamento, geoprocessamento e cartografia digital; planejamento,
levantamento e mapeamento basico das informagfes cartograficas oriundas dos
orgaos oficiais; compatibilizacdo de dados e informacdes; na espacializacdo dos
dados histéricos; na espacializacdo dos pontos criticos conhecidos e eventuais
pontos resultantes do cruzamento de informagdes; implementacdo dos dados e
desenvolvimento do sistema da plataforma informatizada, automatizacdo da
interpretacdo das informacdes meteoroldgicas e hidrologicas. A contratada devera
ter no minimo 06 (seis) profissionais dentre os quais engenheiros civis, arquiteto e
urbanista, programador de sistemas, engenheiro eletrénico e da computacao, e
engenheiro elétrico.

O Consorcio Intermunicipal Grande ABC se reserva o direito de solicitar a
substituicdo, a qualguer momento e a seu exclusivo critério, de qualquer dos

integrantes da Equipe da Contratada.

5 RESPONSAVEL PELO RECEBIMENTO DO PRODUTO

Os produtos gerados (relatorios, documentos técnicos, materiais fisicos e virtuais,
equipamentos, entre outros) deverdo ser entregues a Diretoria de Programas e
Projetos (DPP), do Consoércio Intermunicipal Grande ABC, responsavel pela

gestao do contrato e pelo acompanhamento da execucao do servigo contratado.
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A instalacdo dos equipamentos para as sete prefeituras deverdo ser entregues
em cada prefeitura, montados, instalados e em funcionamento, com

acompanhamento pelo Consorcio Intermunicipal Grande ABC.

6 PRAZOS E VALORES

Os trabalhos tém prazo maximo previsto de 6 (seis) meses, com orcamento total

de XXxXxxXxxx (a cotar).

7 DISPOSICOES GERAIS

O presente Termo de Referéncia servira para subsidiar a realizacdo de um projeto
de gestdo de riscos, complementando a Etapa 1, desenvolvida com recursos
FEHIDRO, para o Centro de Gerenciamento de Emergéncias do ABC, que
otimizara as acfes em defesa da protecdo da vida, reduzindo a vulnerabilidade e
0s riscos a populacdo do Grande ABC, de modo que a acdo dos profissionais

sobre os conflitos permeiem, especialmente, pela prevengao.

Santo André, 13 de maio de 2021

DIRETORIA DE PROGRAMAS E PROJETOS
Consorcio Intermunicipal Grande ABC
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