IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Contrato n° 07/202]

Plano
g Regional de
vyl Sinalizacdo

Relatério Final
Setembro de 2022

ENGENHARIA E URBANISMO



L
)r)r)r)r)r)r)r ANTON

RF 8 - Relatério Final 8

TiTULO

Plano Regional de Sinalizacdo das APRMs do Grande ABC

ELABORACAO
ANTON Engenharia e Urbanismo

CONTRATO
Contrato n°® 07/2021

CONTRATACAO
Consorcio Intermunicipal Grande ABC

FINANCIAMENTO
Fundacao Estadual de Recursos Hidricos - FEHIDRO

OBSERVACOES

Este documento técnico, denominado Plano Regional de Sinalizagdo das APRMs do Grande
ABC, integra o estudo “Elaboragéo do Plano Regional de Sinalizagéo e Identificacdo Visual das
Areas de Mananciais dos Municipios do Grande ABC” (Contrato n°® 07/2021) contratado pelo

Consorcio Intermunicipal Grande ABC.

VERSAO DATA CONTEUDO DAS MODIFICACOES
B 20/10/2022 Faseamento da implantacdo e inclusdo de novos PDCs na justificativa
30/09/2022 Vers3o inicial




- y
ﬁ )r)r)/}r)r)f}r A /N%) N

APRESENTACAO

O Consorcio Intermunicipal Grande ABC reune os sete municipios do Grande ABC,
para o planejamento, articulacdo e definicdo de acbes de carater regional. Fundada em
1990, a entidade passou a ser, desde 2010, o primeiro consorcio multissetorial de direito
publico e natureza autarquica do pais. Nesta data, os prefeitos dos sete municipios
instalaram a Assembleia Geral nos moldes do Contrato de Consorcio Publico.

O Consodrcio foi transformado em 6rgdo publico para se adequar a Lei n® 11.107 de
2005, pela qual a Unido somente celebra convénios com consorcios publicos constituidos
sob a forma de associacdo publica ou que para essa forma tenham se convertido. A
mudanca foi precedida por um Protocolo de Intencdes assinado por todos os chefes de
Executivo e aprovado pelas sete Camaras Municipais.

A nova constituicdo juridica deu poder de execucéo para a autarquia firmar acordos
entre as administracbes e abrir processos de licitacdo para obras em prol dos sete
municipios; receber recursos oriundos das esferas federal e estadual, bem como de
organismos internacionais, para dar vida aos projetos regionais oriundos dos Grupos de
Trabalho do Consoércio (CONSORCIO, 2017).

A entidade € mantida com recursos oriundos dos municipios, de acordo com suas
receitas orcamentérias. As atividades sdo operacionalizadas por diretrizes emanadas pela
Assembleia de Prefeitos; o encaminhamento das a¢fes, programas e projetos compete a
Secretaria Executiva, com o auxilio da Diretoria de Programas e Projetos, da Diretoria
Administrativa Financeira, da Diretoria Juridica e dos Grupos de Trabalho (GTs),
resultando em uma equipe técnica de multiplas competéncias e capacidades.

Com a transformacdo da entidade em instituicdo de direito publico, o Consércio
passou a captar recursos para execuc¢dao direta de projetos nas areas em que atua — meio
ambiente, desenvolvimento social e econdmico e de infraestrutura —, tendo como
financiadores 6rgdos dos Governos Estadual e Federal. Sdo os grupos de trabalho,
constituidos por secretarios e técnicos municipais, 0os responsaveis pela gestdo dos
projetos junto a Diretoria de Programas e Projetos.

O Consorcio, por meio de sua Diretoria de Programas e Projetos, elaborou planos
regionais ambientais, como os de Enfrentamento as Mudancas Climaticas e de Residuos
Sdlidos, e participou ativamente da criacdo de Lei Especifica da Billings e da Reviséo do
PDPA (Plano de Desenvolvimento e Protecdo Ambiental). Vem atuando junto ao governo
estadual para a implementacdo da fiscalizacdo ambiental integrada e com o apoio a
projetos do terceiro setor, como 0 projeto de capacitacdo em mudancas climaticas
aprovado na chamada anterior do FEHIDRO. A entidade iniciou a¢gdes de sinalizagdo em
Areas de Protecdo e Recuperacdo de Mananciais (APRM) com a instalacdo de 176
placas com recursos préoprios (Contrato 19/2016) concluido em fevereiro de 2017 e com
identidade visual contratada a partir de um projeto FEHIDRO, de 2008. A entidade
também captou recursos do FEHIDRO para a elaboracdo de projetos executivos em
APRM em Ribeirdo Pires e Rio Grande da Serra, bem como para o aprimoramento de
Centro Regional de Gestdo de Emergéncias — CGE.

Este relatério final conclui a elaboragcdo do Plano Regional de Sinalizagcédo e
Identidade Visual das Areas de Mananciais dos Municipios do Grande ABC, contratado
pela entidade, considerando o Programa de Duragcdo Continuada (PDC 1 - Bases
Técnicas em Recursos Hidricos) do Plano de Bacia do Alto Tieté, na categoria “Apoio ao
Planejamento e Gestao”, na acao “Elaboracdo de Plano de Sinalizacdo e ldentificacao
Visual dos Mananciais e dos Recursos Hidricos da BAT que subsidie a implantacédo da
sinalizagcdo ambiental”.
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1. INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

A elaboracéo do Plano Regional de Sinalizacao e Identificacdo Visual das éareas de
mananciais dos municipios do Grande ABC é uma forma de buscar, através da Educacao
Ambiental, que haja reconhecimento da importdncia da area de manancial pela
populacdo, trazendo como consequéncia uma mudanca comportamental por parte da
sociedade, inclusive para a realizacdo de cobrancas sobre o poder publico. Além disso, a
elaboracdo deste plano ira permitir comunicar aos habitantes e transeuntes que essas
areas possuem critérios especificos de uso e ocupacgédo, bem como outras informacdes de
interesse a protecao do patriménio ambiental associado a APRM.

As &reas de mananciais prestam servicos essenciais de abastecimento publico de
agua, razado pela qual se faz fundamental a protecdo e conservacdo dos reservatérios de
abastecimento hidrico, protegidos por lei.

A Politica Estadual de Recursos Hidricos do estado de Sdo Paulo, estabelecida
pela Lei n°® 7.663/1991, define, como um dos seus instrumentos, a elabora¢do de Planos
Estaduais de Recursos Hidricos (PERH), cujos objetivos sdo: a definicdo de diretrizes
para o gerenciamento de recursos hidricos, a recuperacao e a protecdo da qualidade dos
recursos hidricos, a promoc¢ao e o incentivo ao uso racional das aguas, e a indicacédo de
um conjunto de metas a serem atingidas por meio da implementacdo de programas de
duracdo continuada (PDCs), que definem as linhas de atuacdo em termos de
planejamento e gestdo, incluem a previsdo de investimentos e indicadores de
acompanhamento das acdes para avaliacdo da eficacia de sua implantacdo. Dentro os 8
(oito) Programas de Duragédo Continuada (PDCs) estabelecidos no PERH, a implantacao
da sinalizacdo se enquadra no PDC 8. Capacitacdo e comunicacdo social - CCS, que
contempla capacitacdo, educagdo ambiental, comunicacdo social e difusdo de
informacdes, diretamente relacionadas a gestdo de recursos hidricos, no subprograma
subPDC 8.3 — Comunicacao social e difusdo de informacdes relacionadas a gestdo de
recursos hidricos. Além disso, pode se enquadrar ainda no PDC 1. Bases Técnicas em
Recursos Hidricos, no subPDC 1.2 — Planejamento e gestao de recursos hidricos; e, PDC
4. Protecao dos Recursos Hidricos, no subPDC 4.3 — Prote¢do de mananciais.

A implantacdo de sinalizagdo indicativa nos mananciais também aparece como
uma das diretrizes prioritarias para a Educacdo Ambiental no Plano de Desenvolvimento e
Protecdo Ambiental (PDPA) Integrado da Bacia do Alto Tieté (BAT), elaborado em 2018,
que define como um Programa de Duragdo Continuada |, na categoria “Apoio ao
Planejamento e Gestao”, na acédo “Elaboragdo de Plano de Sinalizagdo e Ildentificagao
Visual dos Mananciais e dos Recursos Hidricos da BAT que subsidie a implantacdo da
sinalizagao ambiental”.

Outro condicionante importante considerado é a Agenda 2030 para o
Desenvolvimento Sustentavel das Organizacbes das Nacoes Unidas (ONU), cujos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) dao forte destaque para a agua. Por
meio da Agenda 2030, foi estabelecido um plano de acdes para as pessoas, para 0
planeta e para a prosperidade definindo 17 objetivos de desenvolvimento sustentavel e
suas respectivas metas, cujo atendimento depende da interconexao das trés dimensodes
do desenvolvimento sustentavel: social, econdbmica e ambiental. Este plano de acgéo
assumido pelos estados membros da ONU, em 2015, para eliminar a pobreza extrema e a
fome, oferecer educacéo de qualidade ao longo da vida para todos, proteger o planeta e
promover sociedades pacificas e inclusivas até 2030. Considerando as dimensdes dos
ODS e o planejamento da gestdo dos recursos hidricos, o ODS 6 se destaca por abordar
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o tema “Agua Potavel e Saneamento”, com vinculagdo direta, portanto, com a gestdo dos
recursos hidricos.

Este relatério final conclui a elaboracdo do Plano Regional de Sinalizacdo e
|dentidade Visual das Areas de Mananciais dos Municipios do Grande ABC, contratado
pelo Consorcio Intermunicipal Grande ABC, com financiamento da Fundacéo Estadual de
Recursos Hidricos - FEHIDRO, visando a criacdo da identidade visual e do plano de
sinalizacdo, em ambito regional. A criagdo de uma identidade com um sistema integrado
de equipamentos visuais para a populacdo dessa regido e visitantes deve permitir uma
melhor comunicacao, acesso a informacéo e criagdo de senso de pertencimento a esta
area de grande valor ambiental para a Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP).
Dessa forma, a instalagéo de equipamentos visuais para sinalizagdo e comunicagcdo com
a populacéo deve favorecer o processo de sensibilizacdo da sociedade acerca do papel
de cada um na valorizacdo e conservacdo do patrimbnio natural. As placas de
sinalizacdo, neste caso, extrapolam sua funcéo basica, visando ndo somente informar,
mas também representar sustentabilidade e educacdo ambiental. Assim, além de gerar
reconhecimento da importancia da area de manancial pela populacdo, a sinalizacéo ira
contribuir para a protecdo e recuperacdo das areas de mananciais nos municipios do
Grande ABC.

Portanto, os principais objetivos deste Plano Regional de Sinalizagéo séo: a criagédo
de uma identidade visual comum para as areas de mananciais que atenda aos municipios
da Regido do Grande ABC; a garantia de que 0s equipamentos sejam compativeis e
funcionais no contexto das areas de mananciais, sem prejudicar a integridade do
ambiente e instalados de acordo com a estratégia de sinalizacdo mais efetiva,
considerando a vulnerabilidade e as principais vias de circulacio em APRMs; a
identificacdo dos limites das areas de mananciais, assim como a sinalizacdo nos pontos
principais de vulnerabilidade; a valorizacdo do patrimbénio natural e o incentivo a
preservacdo ambiental; e o estimulo a busca de conhecimento e debate sobre a
importancia dos mananciais.

Adiante a essa introducgéo, o Plano Regional de Sinalizacdo das APRMs do Grande
ABC esté estruturado com os seguintes capitulos:

O Capitulo 2 traz uma sintese do diagndstico realizado em etapas anteriores do
estudo “Elaboracdo do Plano Regional de Sinalizagdo e Identificacdo Visual das Areas de
Mananciais dos Municipios do Grande ABC”. Dentre 0s aspectos estudados, destacam-se
os dados sobre uso e ocupacdo do solo; areas protegidas; vetores de expansao urbana;
principais vias de acesso e caracterizacdo das viagens nas areas de mananciais. O
capitulo é concluido com o resultado da pesquisa de percepcéo e a analise das areas
mais vulneraveis, resultando em um indice de vulnerabilidade socioambiental.

Tendo como base o0s resultados do diagnéstico, o Capitulo 3 apresenta as
diretrizes estratégicas para o planejamento das acdes, para a identidade visual, para os
equipamentos visuais e para a sinalizagdo; enquanto o Capitulo 4 apresenta os objetivos
gerais e especificos do Plano Regional de Sinalizacdo das APRMs do Grande ABC.

O Capitulo 5 determina as metas, focando na principal acdo do Plano Regional de
Sinalizacdo que € a implantacéo do sistema regional de sinalizagdo. O Capitulo 6, por sua
vez, indica outras proposi¢oes que podem contribuir para os objetivos.

O Capitulo 7 apresenta o cronograma das acdes proposto, tendo em vista as metas
definidas; enquanto o Capitulo 8 trata dos entes envolvidos.

O Capitulo 9 destaca os indicadores definidos para acompanhamento da evolucéo
da instalacdo do sistema regional de sinalizacdo nas areas de mananciais da Regido do
Grande ABC.

Conclui-se o plano, no Capitulo 10, com as considerac¢des finais.
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2. DIAGNOSTICO

O diagnéstico foi realizado com objetivo de caracterizar a Regido do Grande ABC e
suas areas de recuperacdo e protecdo de mananciais, a fim de relacionar suas
caracteristicas as vulnerabilidades ambientais provenientes das pressdes associadas
tanto ao uso e ocupacdo do solo como a circulacdo de veiculos e pessoas em vias
terrestres.

Com base nesse diagnéstico, se fez possivel entender o contexto socioambiental e,
dessa forma, foram consideradas as principais caracteristicas de uso e ocupagéo do solo,
hierarquia das vias e caracterizacdo das viagens para a definicho das melhores
estratégias para o sistema de sinalizacdo e suas interveng¢des, com 0s seguintes critérios
de sinalizacdo definidos: principais vias de acesso as areas de mananciais, saidas de
rodovias, pontos de parada de 6nibus, pracas publicas e escolas municipais e estaduais.

Além disso, a fim de definir as localizacdes mais relevantes para a instalacdo dos
equipamentos visuais de sinalizacdo, em adicdo a instalagdo nas principais vias de
acesso as areas de mananciais, foram priorizados os locais mais vulneraveis, de acordo
com o indice de vulnerabilidade socioambiental calculado.

2.1.Caracterizacédo Geral

A Regido do Grande ABC localiza-se na por¢cdo sudeste da Regido Metropolitana
de S&o Paulo e relne os municipios de Santo André, Sdo Bernardo do Campo, Séo
Caetano do Sul, Diadema, Maud, Ribeiréo Pires e Rio Grande da Serra.

LEGENDA
Sdo)Caetano do’Sul [ Limite dos municipios

FONTE
Maud Limites municipais - Estado de 530 Paulo- IBGE

Santo André

. Projegdo Universal Transversa de Mercator
Diadema Datum: SIRGAS 2000

Ribeirdo Pires

Rio Grande datSerra

NN NN
/z!
ANTON

ANTOM Engenharia e Urbanisme
ﬁ
Fundo Estadual de Recursos Hidricos

LIMITES GEOGRAFICOS
@ 0 25 5 75 10km MUNICIPIOS DO GRANDE ABC

Escala 1:5600,000 | Elaboragao: 2022

Sao Bernardo do Campo

Figura 1: Limites geograficos dos municipios do Grande ABC
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Com populagao estimada no ano de 2021, em 2,8 milhdes de pessoas segundo o
IBGE, o Grande ABC apresentou crescimento populacional de 10,7% em relacdo a 2010,
segundo a estimativa. Sua populagéo residente é majoritariamente urbana — apenas 1,7%
dos domicilios de Séo Bernardo do Campo séo considerados rurais (0 que corresponde a
menos de 0,5% da populacdo da regido). A Tabela 1 apresenta a populagéo e a
densidade demografica segundo o Ultimo censo e a estimativa para 2021.

Os municipios mais populosos da regido sao, respectivamente, Sdo Bernardo do
Campo (com 30% do total populacional da regido), Santo André (25%) e Maua (17%).
Quanto a densidade demogréafica, por sua vez, sdo mais densos 0s municipios de
Diadema, S&o Caetano do Sul e Maua.

Tabela 1: Populacdo dos municipios do Grande ABC

Populacéo (hab) Densidade demografica (hab/km?)
Municipio Censo Estimada Censo Estimada
[2010] [2021] [2010] [2021]

Santo Andre 676.407 723.889 3.848,01 4.118,13
Sao Bernardo do Campo 765.463 849.874 1.869,36 2.075,50
Sé&o Caetano do Sul 149.263 162.763 9.736,03 10.616,60
Diadema 386.089 429.550 12.536,99 13.948,25
Maua 417.064 481.725 6.741,41 7.786,59
Ribeiréo Pires 113.068 125.238 1.140,73 1.263,51
Rio Grande da Serra 43.974 52.009 1.210,04 1.431,14

Dados: IBGE Cidades.

Sob o ponto de vista econdmico, o Grande ABC representa um dos maiores
mercados consumidores do pais. Comparando a regido com 0s municipios brasileiros, a
regido apresenta o 4° maior Produto Interno Bruto (PIB) do pais, ficando atras apenas dos
municipios de Sao Paulo, Rio de Janeiro e Brasilia (IBGE, 2019).

A Tabela 2 apresenta para cada municipio da Regido do Grande ABC o PIB per
capita, indice de Desenvolvimento Humano (IDH-M) e indice de Gini, indicador do grau de
concentracéo de renda.

Tabela 2: Economia no Grande ABC

Municipio PIB per capita [2019] Etz)glg/]l Indu[:zeo(ig]am
Santo André R$ 42.209,54 0,815 0,5428
Séo Bernardo do Campo R$ 60.871,06 0,805 0,5525
Sao Caetano do Sul R$ 85.062,97 0,862 0,5480
Diadema R$ 36.097,90 0,757 0,4592
Maua R$ 34.430,52 0,766 0,4580
Ribeirao Pires R$ 25.497,11 0,784 0,4751
Rio Grande da Serra R$ 14.179,63 0,749 0,4048

Dados: IBGE Cidades.
Em termos de divisdo setorial da geracdo do valor adicionado, observa-se a
predominancia do setor de servicos em todos os municipios do Grande ABC,
correspondendo a 60,6% do PIB da regido, em 2019. O setor industrial representa 23,2%
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do Produto Interno Bruto regional. Dos sete municipios, Maua e Diadema sdo os que
apresentam maior representacao do setor industrial com relacdo ao PIB.

Agropecudriz @ Industria @ Servicos (exceto administracdo pdblica) — Servigos de administracdo publica

SZc Bernardo do Campo  [elikes 3 T.8%

Santo André 2R 10.1%

IENEN 28, 7% 1,1%

Diadema [EErFES H 13.1%

Sdo Caetano do Sul PEXYA 11,0%

Ribeirdo Pires el GA 4 16,7%

Rio Grande da Serra JREREA 59,6% 26,1%

Figura 2: Distribui¢cdo do valor adicionado por setor.
Fonte: Fundac&do SEADE, 2019.

Naquilo que se refere a trabalho e rendimento, observa-se que o salario médio
mensal esta entre 2,5 e 3,7 salarios-minimos para os trabalhadores formais, sendo que
maior salario médio mensal na regido € do municipio de S&do Bernardo do Campo. A taxa
de pessoas ocupadas em relagdo a populagdo total do municipio é maior em S&o
Caetano do Sul, onde 75% da populagcédo tem ocupacao formal, e menor em Rio Grande

da Serra, onde apenas 7,90% se encontram ocupada formalmente.

Tabela 3: Trabalho e rendimento no Grande ABC

Salario médio

Municipio mensal [po1e)  '>@depessoas  Pessod ocupado
(salarios-minimos)
Santo André 2,7 34,20% 245,592
S&o Bernardo do Campo 3,7 34,20% 286.693
S&o Caetano do Sul 3,2 75,70% 122.015
Diadema 31 23,30% 98.904
Maua 3.1 15,60% 73.768
Ribeirdo Pires 2,6 19,80% 24.387
Rio Grande da Serra 25 7,90% 4.003

Dados: IBGE Cidades.

A taxa de escolarizacdo de 6 a 14 anos e a taxa de analfabetismo acima de 15
anos, indicativos da educacdo da regido, sdo apresentados na Tabela 4. Taxa de
escolarizacdo corresponde a razdo entre 0 numero total de matriculas e a populacéo na
faixa etaria prevista, enquanto taxa de analfabetismo corresponde a razdo entre o nimero
de pessoas analfabetas e a populacéo na faixa etaria prevista.
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Tabela 4: Educacéo no Grande ABC
Taxa de analfabetismo em

Taxa de escolarizacdo de 6

Municipio a 14 anos de idade [2010] pessoas acima de 15 anos
[2010]
Santo André 97,40% 2,78%
Sao Bernardo do Campo 97,60% 3,04%
Sao Caetano do Sul 97,40% 1,55%
Diadema 96,80% 4,36%
Maua 97,40% 3,94%
Ribeirdo Pires 97,40% 3,47%
Rio Grande da Serra 98,20% 5,41%

Dados: IBGE Cidades.

A Tabela 5 apresenta dois indicadores de saude para os municipios do Grande
ABC: mortalidade infantil, que representa o numero de Gbitos de menores de um ano de
idade, por mil nascidos vivos, e internacdes por diarreia. A mortalidade infantil no Brasil,
em 2020, foi de 11,56 dbitos por mil nascidos vivos. Na regido do Grande ABC, estédo
acima deste valor os municipios de Ribeirdo Pires e Rio Grande da Serra, cujos territorios
estdo completamente inseridos em APRM, e Diadema. A menor taxa de mortalidade
infantil € apresentada por Santo André.

A taxa de internacdes por diarreia esta relacionada aos indicadores de pobreza,
associado a habitos de higiene e com indices maiores em populacdes carentes e
desprovidas de saneamento. A maior taxa na regiao do Grande ABC foi apresentada por
Diadema.

Tabela 5: Saude no Grande ABC

Internagdes por diarreia

oraidade nanu 2018 " o
Santo André 7,68 0,2
Sao Bernardo do Campo 9,61 0,1
S&o Caetano do Sul 8,58 0,2
Diadema 11,64 0,6
Maua 10,02 0,2
Ribeirdo Pires 15,36 0,1
Rio Grande da Serra 11,98 0,2

Dados: IBGE Cidades.

O servico de abastecimento de agua nos municipios da Regido do Grande ABC é
prestado predominantemente pela Companhia de Saneamento Basico do Estado de Séo
Paulo (Sabesp), com excecdo para Santo André e Maua que também possuem servigos
sob responsabilidade de outra operadora (Semasa e SAMA, respectivamente)
(COBRAPE, 2018).

Todos os municipios da regido possuem Plano Municipal de Saneamento Basico e
possuem indices de atendimento domiciliar de agua satisfatorios (COBRAPE, 2018).

Nas areas urbanas, os sistemas de abastecimento de agua podem ser do tipo
isolados ou integrados. Os sistemas isolados s&@o aqueles que atendem um Unico
municipio, enquanto os integrados abastecem mais de um municipio, sendo construidos
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para atender demandas de regifes metropolitanas (ANA, 2021). Os municipios da Regido
do Grande ABC séo atendidos pelos sistemas de abastecimento a seguir.

Tabela 6: Sistemas integrados de abastecimento da Regido do Grande ABC
Capacidade de

Sistemas L . Populacao Producéo
Integrados Municipios atendidos atendida (m3s) Tra(tr?]r;)s)nto
Rio Grande Diadema, Sao Bernardo do 1.9 mi 4.80 550

Campo e parte de Santo André

— . Ribeirdo Pires e .
Ribeirdo da Estiva Rio Grande da Serra 140 mil 0,09 0,10

Ribeirdo Pires, Maua,

Rio Claro Santo André e Sao Paulo Limi 3,95 4,00
Maua e Santo André,
Alto Tieté outros municipios fora do 4,9 mi 13,76 15,00
Grande ABC
Cantareira Sdo Caetano do Sul e outros 7.6 mi 23,70 33,00

municipios fora do Grande ABC
Dados: COBRAPE, 2018; ANA, 2021

O sistema produtor Rio Grande, localizado proximo a Rodovia Anchieta, em S&o
Bernardo do Campo, capta agua no Braco do Rio Grande do Reservatorio Billings. O
sistema Ribeirdo da Estiva, localizado em Rio Grande da Serra, capta agua do rio
Ribeirdo da Estiva. O sistema Rio Claro fica a 70 km da capital, captando agua da represa
do Ribeirdo do Campo, em Salesoépolis. O sistema produtor Alto Tieté é o segundo maior
sistema da RMSP, composto pelas represas de Ponte Nova, Paraitinga, Biritiba, Jundiai e
Taiacupeba e capta agua na represa de Taiacupeba. Por fim, o sistema Cantareira, o
maior da RMSP, tem represas localizadas na Bacia Hidrografica dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai e na Bacia do Alto Tieté (Sabesp, 2021).

Além disso, h& participacdo de sistemas isolados no abastecimento de alguns
municipios, como é o caso de Santo André e Sdo Bernardo do Campo. Em Santo André,
os sistemas isolados sdo Paranapiacaba Parte Alta, Parte Baixa e Sistema Pedroso-
Guarara (COBRAPE, 2018). Em Sao Bernardo do Campo, o atendimento por sistemas
produtores isolados é em uma regido onde predominam pequenos nucleos urbanos e
pequenas propriedades rurais, onde a captacdo de agua é através dos seguintes pocos
profundos: Jardim Jussara, Capelinha, Tatetos e Santa Cruz (Sabesp, 2019).

O servico de esgotamento sanitario também € prestado pelas empresas Sabesp,
além da BRK Ambiental, em Maud, e da Semasa, em Santo André. Os casos mais criticos
sdo observados em Diadema e Maua, onde ndo existe um sistema mais abrangente de
coleta ou tratamento/exportacédo (COBRAPE, 2018).

O tratamento do esgoto produzido na regido € realizado majoritariamente fora da
bacia, no sistema de esgotamento sanitario ABC, que apresenta capacidade de
tratamento de 3,0 m3/s e eficiéncia de 84% (COBRAPE, 2018).

Quanto aos residuos sélidos, os indices de coleta e frequéncia em todos os
municipios da regido sao satisfatorios. Ha coleta e encaminhamento para aterro sanitario
em condi¢gBes adequadas, localizado no municipio de Maua, fora da area de mananciais.
No geral, os municipios enfrentam problemas em relacdo a gestdo dos residuos de
construgdo civil, com descarte irregular em vias e logradouros publicos.

Apesar disso, sabe-se que a expansao urbana informal ocorre sem infraestrutura
sanitaria, portanto, para reduzir a pressao sobre os corpos hidricos e assim garantir a
gualidade das aguas dos mananciais, € essencial que a regularizacdo dessas ocupacoes
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para que se continue atuando para a universalizagao da coleta e do tratamento de
efluentes antes de sua disposicéo final nos rios e reservatorios.

Com relacdo a mobilidade na Regido do Grande ABC, segundo a Pesquisa Origem
e Destino 2017 do Metr6 de S&o Paulo, as familias sem automodvel particular
representaram 44,1% do total na regido. A Tabela 7 apresenta dados globais relativos a
mobilidade para os municipios da Regido do Grande ABC.

Tabela 7: Dados globais relativos a mobilidade.

Frota de indice de indice de Taxa de Matriculas
Municipio autos mobilidade mobilidade o Empregos
. : motorizagao escolares
particulares total motorizada
Santo André 180.190 1,98 1,48 261 273.133 176.873
Séo Bernardo 214,522 1,90 1,29 267 350.084 201.870
do Campo
Saczjoczel}f‘”o 39.048 263 1,73 259 104.834 55.500
Diadema 62.372 1,76 0,97 156 160.555 99.729
Maua 89.610 1,60 0,99 199 150.343 99.902
R'FE’if'erS""o 24.362 1,88 1,41 207 39.214 25.836
Rio Grande 6.237 1,27 0,66 129 8.479 12.709
da Serra
TOTAL 616.342 1,88 1,26 232 1.086.642 672.420

Fonte: Elaborac&o prépria. Dados do Metrd - Pesquisa OD 2017.

Conforme a tabela, a frota de automodveis particulares em posse das familias
(excluem veiculos pertencentes a empresas, taxis e 6nibus) corresponde a 616 mil, no
entanto, a frota total na Regido do Grande ABC é de mais de 1,9 milhdo de veiculos, de
acordo com o levantamento estatistico de agosto de 2022 da Secretaria Nacional de
Transportes Terrestres (SENATRAN), disponibilizado pelo Ministério da Infraestrutura.

2.2.Areas de Mananciais da Regido do Grande ABC

Do total do territorio do ABC, 828,70 km?, cerca de 470 km2 sdo protegidos por leis
ambientais estaduais, por serem areas produtoras de agua. A regido, que tem 56% do
seu territério inserido em area de mananciais, integra a bacia do Alto Tieté, sistema que
presta servi¢os essenciais de abastecimento de agua a toda Regido Metropolitana de Séo
Paulo, através da protecdo e conservacao dos reservatérios de abastecimento hidrico. A
Tabela 8 indica a area inserida em APRM para cada um dos municipios da regido.
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Tabela 8: Area dos municipios do Grande ABC inseridas em APRM

ANTON

Area (km2)
Na APRM
Municipio Total NI;I'IA;::RS'\A Alto Tieté
9 Cabeceiras
Santo André 175,78 97,2 55% - - - -
Sao Bernardo do 409,53 214.4 5206 i i i )
Campo
Séo Caetano do Sul 15,33 - - - - - -
Diadema 30,73 7.3 24% - - - -
Maua 61,91 - - - - 12,7 20%
Ribeirédo Pires 99,08 63,9 64% 21,65 22% 14,5 14%
Rio Grande da Serra 36,34 36,34 100,0% - - - -
Total — Grande ABC 828,70 418,90 50% 21,65 3% 27,20 3%

* De acordo com a proposta da futura APRM Guai6 apresentada no PDPA.

Dados: IBGE Cidades; COBRAPE, 2018.

Conforme Figura 3, os municipios de Ribeirdo Pires e Rio Grande da Serra
apresentam territorio integralmente em areas de protecdo e recuperacdo de mananciais.
Ribeirdo Pires apresenta o territério dividido em trés mananciais: Billings, Alto Tieté
Cabeceiras e Guaid; Rio Grande da Serra esta 100% na APRM Billings; Maua apresenta
parte do territério no manancial Guai6; enquanto os demais municipios, com excec¢ao de

Sé&o Caetano do Sul, estdo parcialmente inseridos na APRM Billings.
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Figura 3: Areas de mananciais na Regi&o do Grande ABC.
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Berco da industria automobilistica e de multinacionais que se instalaram na regiao
desde a década de 1950, a Regido do Grande ABC apresentou acelerada urbanizacao
inclusive com ocupacdo urbana desorganizada e de forma indiscriminada nas areas de
mananciais.

A ocupacado urbana em areas de mananciais é resultado de acentuado crescimento
demografico que induziu a expansdo urbana da RMSP. A partir da década de 1970, as
APRMs foram ocupadas de maneira desordenada e precaria, com habitacbes
subnormais. Na década seguinte, a producdo da RMSP se transforma de forma a
propiciar novos polos industriais, 0 que acelera o crescimento populacional periférico e o
esvaziamento das areas centrais. Essa tendéncia de espraiamento urbano (em inglés,
urban sprawl), caracterizada pela expanséo horizontal das cidades, levou a altas taxas de
crescimento populacional em areas de mananciais e, consequentemente, a degradacao
ambiental da regido, colocando em risco o abastecimento de agua da RMSP (ITIKAWA,
2008).

Desde a década de 1970, os mananciais que circundam a Regido Metropolitana de
Sao Paulo preocupam o Poder Publico. O artigo 2° da Lei Estadual n°® 898/1975 identifica
as Areas de Protecdo de Mananciais (APMs) da RMSP. Esta primeira legislacéo estadual
disciplina o uso do solo para prote¢cdo dos mananciais, cursos e reservatérios de agua e
demais recursos hidricos de interesse regional. A Lei n® 1.172/1976 delimita as areas de
protecdo relativas aos mananciais, cursos e reservatorios de agua referidos no artigo 2°
da Lei n° 898/1975 e estabelece normas de restricdo de uso do solo nessas areas
(COMITEAT, 2021).

Apesar das primeiras legislagdes visando a protecdo dos mananciais datarem da
década de 1970, a legislacdo e o modelo de gestdo da época nado foram suficientes para
evitar a ocupacao informal, irregular e descontrolada em algumas areas de mananciais
(COBRAPE, 2018), tendo sido expressiva no manancial da Billings e Guarapiranga, por
exemplo (COMITEAT, 2021).

Em 1997, foi promulgada a Lei Estadual n°® 9.866, também conhecida como “Lei de
Mananciais”, que cria as Areas de Protecdo e Recuperacdo dos Mananciais (APRMs) e
estabelece que o planejamento e a gestdo das areas de mananciais de interesse regional
se deem por meio do Sistema Integrado de Gerenciamento dos Recursos Hidricos
(SIGRH), com fortes lacos de articulacdo com os Sistemas Ambiental e de
Desenvolvimento Metropolitano (COMITEAT, 2021). Essa Lei de Mananciais busca a
gestdao territorial através de uma analise de como ocupar, dos impactos da ocupacéo, da
integracdo dos entes publicos e da sociedade para a solucdo, o monitoramento, a
avaliacao e revisdo do planejamento (COBRAPE, 2018).
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Figura 4: Localizacdo do Grande ABC suas areas de mananciais na RMSP.

Dentre os instrumentos previstos na Lei de Mananciais, esta a elaboracéo do Plano
de Desenvolvimento e Protecdo Ambiental (PDPA). O PDPA serve como base para
elaboracdo da Lei Especifica que cria a APRM e estabelece suas diretrizes de gestdo. A
Lei Especifica deve, portanto, determinar os limites de cada manancial bem como
apresentar diretrizes para o estabelecimento de politicas setoriais relativas ao uso e
ocupacdo do solo, habitacdo, saneamento ambiental e infraestrutura sanitaria, com o
objetivo de manter a qualidade ambiental do manancial (COMITEAT, 2021).

Para cada manancial deve ser estabelecida uma APRM especifica. Na area de
abrangéncia do estudo, apenas as sub-bacias do Reservatério Billings e Alto Tieté
Cabeceiras possuem Leis Especificas promulgadas, sendo:

Lei Estadual n°® 13.579, de 13/07/2009 e Decreto Estadual n° 55.342, de
13/01/2010 — APRM Reservatoério Billings, que abrange os municipios de
Diadema, Ribeirdo Pires, Rio Grande da Serra, Santo André, Sao Bernardo
do Campo, Maua e Sao Paulo.

Lei Estadual n°® 15.913, de 02/10/2015 e Decreto Estadual n°® 62.061
27/06/2016 — APRM Alto Tieté Cabeceiras, que abrange os municipios de
Biritiba Mirim, Mogi das Cruzes, Paraibuna, Ribeirdo Pires, Salesopolis e
Suzano.

Para a sub-bacia do rio Guaio, as Leis Estaduais n° 898/1975 e n°® 1.172/1976
permanecem vigentes até que a Lei Especifica seja aprovada.

Essas areas de mananciais, protegidas por lei, possuem restricbes a ocupacao e,
por isso, ndo sdo ocupadas pelo mercado imobiliario formal e acabam desocupadas até
serem loteadas de forma irregular, caracterizando ocupacdes informais e favelas com
retirada de vegetacdo e auséncia de infraestrutura e saneamento basico (MARGARIDO,
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2019). “Qualquer analise superficial das cidades brasileiras revela relagdo direta entre
moradia pobre e degradacdo ambiental. [...] O que interessa chamar atencéo aqui € que
grande parte das areas urbanas de prote¢cdo ambiental estdo ameagadas pela ocupacao
com uso habitacional pobre, por absoluta falta de alternativas. As consequéncias de tal
processo atingem toda a cidade, mas especialmente as camadas populares.”
(MARICATO, 2003).

No entanto, as areas de mananciais prestam servi¢cos essenciais de abastecimento
publico de agua, razdo pela qual se faz fundamental a protecdo e conservacdo dos
reservatérios de abastecimento hidrico, protegidos por lei. Apesar dos instrumentos legais
gue protegem essas areas, sua extensao, a insuficiéncia de agentes fiscalizadores e a
nao conscientizacdo por parte da populacdo da importancia e especificidades dessas
areas, faz com que essas estejam hoje em situacdo de alta vulnerabilidade,
apresentando-se como um enorme desafio ao poder publico, que deve utilizar medidas
urgentes para reverter a tendéncia de agravamento.

A ocupagédo urbana em areas de mananciais impacta fortemente a qualidade das
aguas, principalmente devido a geracdo de residuos solidos e o lancamento de agua
servida devido a falta de infraestrutura de saneamento béasico. Os usos agricolas, por sua
vez, ndo podem ser desprezados, pois também apresentam alto potencial de dano a
qualidade dos recursos hidricos, contribuindo com fontes difusas de poluentes, além de
utilizar grande quantidade de agua. (LOLLO, 2016)
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Figura 5: Avanco da mancha urbana em direcéo as areas de mananciais no Grande ABC

Além de todos esses impactos, a supressao da vegetacdo por si sO ja demonstra
um fator de risco para 0s mananciais. A vegetacdo € de extrema importancia para
conservacao e melhoria da qualidade da agua dos mananciais. Quanto mais vegetacéao e
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menores densidades populacionais, melhor € a qualidade das &guas, que piora com o
desmatamento e a intensificacdo da ocupacao urbana.

Diante do contexto de ocupacéo irregular, a posterior implantagéo de infraestrutura
urbana acabou por acelerar a expansdo, uma vez que viabiliza melhor ligacdo entre as
areas periféricas e a metropole. Além disso, é valido ressaltar que este sistema viario de
acesso ocupou areas de varzeas e faixas lindeiras de cursos d’agua, ocasionando
grandes impactos ambientais para as cidades, ja que estd majoritariamente acompanhado
da retificagao e canalizagcédo dos cursos d’agua (ITIKAWA, 2008).

Segundo o PDPA Integrado (2018), um dos grandes vetores da expansdo da
RMSP que pode comprometer a qualidade ambiental dos mananciais é a existéncia de
mobilidade urbana e transportes. As dificuldades socioeconomicas para moradia na
regido central da metropole combinada a acessibilidade por sistemas de transporte
publico nas zonas periféricas induzem a ocupacao destas areas.

De fato, os acessos viarios e o transporte publico sdo fundamentais para a vida
urbana e influenciaram a formacao do territério da RMSP. O sistema ferroviario, assim
como as rodovias, foi responsavel pela expansdo urbana, além de colaborar para
consolidar a capital paulista como polo metropolitano, tendo inicio na inauguracéo da Sao
Paulo Railway, em 1867. Mais tarde, as linhas férreas passaram a ser utilizadas para o
transporte de passageiros, transformando-se no principal meio de transporte aos bairros
mais afastados e municipios vizinhos, como foi o caso do Grande ABC. Além disso,
atualmente o sistema ferroviario estd integrado as linhas de metr6 e aos corredores
metropolitanos de 6nibus da EMTU, compondo a rede de Transporte Metropolitano de
Sao Paulo (COBRAPE, 2018). A Regiao do Grande ABC é especialmente interligada, a
ponto de ser dificil definir suas divisas terrestres. Por isso, se torna muito comum residir
em um municipio e trabalhar ou estudar em outro. A regido também possui localizacao
privilegiada devido a proximidade e acessibilidade ao municipio de Séao Paulo.

2.3.Uso e Ocupacéo do Solo

O uso e ocupacao do solo é um fator que impacta diretamente a qualidade dos
mananciais de &guas superficiais. Quanto mais vegetacdo e menores densidades
populacionais, melhor é a qualidade das aguas, que piora com o desmatamento e a
intensificacdo da ocupacéo urbana.

De acordo com o PDPA Integrado, sdo apresentadas, na Tabela 9, as areas e
percentuais relativos a classificacdo dos usos do solo (ano de referéncia: 2016) para cada
manancial de interesse para este diagnéstico. Nota-se que estes valores tém como
referéncia toda a area de manancial e ndo apenas aquela que esta incluida dentro dos
limites da Regido do Grande ABC. O uso e ocupacao regional sera analisado mais
adiante.

24/114



- y
E )r)r)r)r)r)r)r A ﬁ%) N

Tabela 9: Area e percentuais relativos a classificacéo dos usos do solo para cada manancial

[2016]
Ly Alto Tieté .
Guaio Cabeceiras Billings
Categoria Area % Area % Area %
(km?) (km?2) (km?)

Atividade Agricola 8,58 15,19% 316,69 26,16% 12,79 2,79%
Reflorestamento 3,85 6,82% 6,27 0,52% 19,10 4,16%
Mata 31,35 55,51% 614,99 50,81% 201,23 43,81%
Capoeira/Campo 5,53 9,79% 213,60 17,65% 85,18 18,55%
Chéacaras e Movimentos de
Terra 1,74 3,08% 24,23 2,00% 35,81 7,80%
Total - Usos Nao Urbanos 51,06 90,39% 1175,79 97,14% 354,11 77,10%
Area Urbanizada - Padréo
Superior 3,00 5,31% 24,59 2,03% 21,13 4,60%
Area Urbanizada - Padrdo
Inferior 1,81 3,20% 0,99 0,08% 73,85 16,08%
Area Comercial e Industrial 0,62 1,10% 9,03 0,75% 10,19 2,22%
Total - Usos Urbanos 5,43 9,61% 34,61 2,86% 105,17 22,90%
TOTAL 56,48 1210,39 459,28

* Os valores de areas apresentados nao incluem as areas correspondentes aos corpos d’agua,
gue é computada para gerar a area oficial do manancial.
Fonte: COBRAPE, 2018.

Os wusos ndo urbanos indicam areas cobertas por vegetacdo (mata,
capoeira/campos) e 0s usos agricolas e areas de reflorestamento, além de chacaras e
movimentos de terra que se encontram em area ndo urbana. Essas categorias sao
descritas a seguir, com conceitos estabelecidos no Atlas de Uso e Ocupacéo do Solo da
RMSP da EMPLASA (2002).

As classes de uso que compdem a cobertura vegetal sdo: mata, que corresponde a
vegetacao constituida por arvores de porte superior a 5 metros, cujas copas se toquem ou
propiciem cobertura de pelo menos 40%; capoeira, que é vegetacdo secundaria que
sucede a derrubada das florestas, de porte arbustivo a arbéreo, com arvores finas e
compactamente dispostas, constituida de individuos lenhosos de segundo crescimento e
espécies espontaneas invasoras; e, campo, vegetacdo com presenca predominante de
gramineas, geralmente com altura de 10 a 15 cm, podendo ter o solo descoberto em
alguns trechos, podem ocorrer pequenos subarbustos e arbustos.

As demais categorias de uso ndo urbano sdo: usos agricolas, geralmente espagos
de uso por hortifrutigranjeiros, areas de cultura perene ou anual; reflorestamento,
corresponde a formacdes arboreas e homogéneas, cultivadas pelo homem com fim
basicamente econdmico, havendo predominancia de eucalipto e pinus; chacaras,
construidas para lazer ou uso residencial, identifica-se a presenca de pomares e hortas
para subsisténcia, solo para plantio, lagoas, bosques, quadras, piscinas, etc.; movimento
de terra, que refere-se a areas com solo exposto pela remo¢édo de cobertura vegetal e
sofreram terraplenagem.

A Tabela 9 indica que todos 0s mananciais apresentam area expressiva coberta
por usos nao urbanos, sendo mais significativas as areas ocupadas por vegetacdo (mata
e capoeira/campo), que representam mais de 60% do territério em todos os mananciais
da area de estudo. As atividades agricolas se destacam na APRM Alto Tieté Cabeceiras,
gue corresponde as mais importantes areas de producgdo de frutas, legumes e verduras
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de toda a RMSP, com destaque para os municipios de Biritiba-Mirim, Suzano e Mogi das
Cruzes.

Apesar das areas de mananciais apresentarem vegetacdo em significativas
porcdes de seu territorio, ha pressdo sobre os mananciais devido a ocupacdo urbana,
sendo observada mais fortemente na APRM Billings, onde em 22% da area ja
predominam usos urbanos. As chacaras, que correspondem a 7,8% da area da APRM-B,
sdo uma categoria com maior probabilidade de serem transformadas em areas
urbanizadas.

Na Tabela 10, sdo apresentados os dados populacionais para cada manancial da
area de estudo e a populacao residente na Regido do Grande ABC que esta inserida
nestas areas de mananciais. 18,1% da populacdo da Regido do Grande ABC reside em
APRM, o que equivale a cerca de 460 mil pessoas. A regido representa 41,4% do total de
habitantes dessas APRMs.

Tabela 10: Populag&o por manancial e inserida na regido do Grande ABC
Populagéo [2010] (hab.)

Manancial Total No Grande ABC
Billings 944.798 416.382 44,1%
Alto Tieté Cabeceiras 130.575 13.184 10,1%
Guaib 37.312 31.635 84,8%
TOTAL 1.112.685 461.201 41,4%

* De acordo com a proposta da futura APRM Guai6 apresentada no PDPA.
Dados: COBRAPE, 2018.

2.3.1. APRM Billings

A APRM Billings apresenta o maior percentual de territério ocupado por usos
urbanos da regiao (22,90%). Sao predominantes os usos urbanos de padréo inferior, de
alto potencial poluidor, com o agravante de ocorrerem de forma concentrada as margens
do reservatoério, especialmente do Corpo Central da Represa Billings. De maneira geral,
0S usos urbanos possuem maior potencial poluidor, especialmente as areas urbanas de
padréo inferior, isto €, ocupa¢des adensadas (densidade populacional média de 1.621,1
hab./km?2), por vezes irregulares, com lotes justapostos e de dimensfdes pouco extensas,
além de, frequentemente, sistema viario acanhado (COBRAPE, 2018).

A represa Billings € o maior reservatorio de dgua da RMSP, projetado no inicio do
século XX, para atender os interesses de geracdo e consumo de energia elétrica da
regido. Em 2009, foi sancionada a Lei Especifica da Billings, que disp8e sobre os limites
da Area de Protecdo e Recuperacdo dos Mananciais Billings (APRM-B), suas Areas de
Intervencdo e respectivas diretrizes e normas ambientais e urbanisticas de interesse
regional para a protecao e recuperacao dos mananciais.

A APRM-B abrange integralmente o municipio de Rio Grande da Serra e
parcialmente os municipios de Diadema, Ribeirdo Pires, Santo André e S&o Bernardo do
Campo na Regido do Grande ABC, além de parte do municipio de S&o Paulo. As sedes
urbanas de Rio Grande da Serra e Ribeirdo Pires se localizam dentro da APRM. Os
municipios com maior area e populagédo na area da Billings sdo Sao Bernardo do Campo
e Sao Paulo, porém a maior densidade demografica da bacia se encontra no municipio de
Diadema.
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Tabela 11: Dados demograficos da APRM Billings.

Populagéo d[e)renn;“:?ge
Municipio 2010 Area (km2) 2(?18 ica
(hab.) (hab./km?)
Diadema 57.109 7,3 7.823,2
Ribeirdo Pires 92.200 63,9 1.442,9
Santo André 28.765 97,2 295,9
Sao Bernardo do Campo 194.334 214,4 906,4
Séo Paulo 528.416 164 3.222,0
Rio Grande da Serra 43.974 36,1 1.218,1
APRM Billings 944.798 582,9 1.621,1

Dados: COBRAPE, 2018.

As ocupacdes urbanas da APRM Billings apresentam predominantemente pouca
verticalizacdo residencial ou comercial. Devido a legislacdo de prote¢cdo ambiental da
década de 1970, a cidade deve se estender horizontalmente nas areas de mananciais.

Destacam-se, porém, os nucleos de origem irregular e as favelas, caracterizados
por densidades altas de ocupacdo. Estas aglomeracdes sdo aquelas que apresentam a
maior concentracdo de déficit habitacional e que, por conta dos assentamentos precarios,
trazem maiores impactos ao meio ambiente, uma vez que as invasdes sao
acompanhadas pelo desmatamento. O Projeto PDPAs da RMSP define estes
assentamentos precarios conforme descrito no Quadro 1.

Quadro 1: Definicdo de assentamentos precarios.
Definicao

Assentamento caracterizado por ocupacdo feita a margem da legislacao
urbanistica e edilicia, de areas publicas ou particulares de terceiros,
predominantemente desordenada e com precariedade de infraestrutura, com
construgcbes predominantemente autoconstruidas e precarias, por familias de
baixa renda e vulnerdveis socialmente. Pode estar implantado em areas
inadequadas a ocupagéo humana, a exemplo de &reas inundaveis e insalubres.

Favelas

Assentamentos com lotes previamente estabelecidos e tracados de ruas
definidos, promovidos por agente privado, mas que se encontra em desacordo
com as diretrizes estabelecidas para o parcelamento, uso e ocupac¢éo do solo, ou
gue ndo foi submetido aos processos de licenciamento/aprovacdo, exigindo
procedimentos de regularizacdo urbanistica e fundiaria. Pode apresentar
deficiéncia de infraestrutura urbana béasica e/ou equipamentos publicos
comunitérios.

Fonte: COBRAPE, 2018.

Loteamento
irregular

Na APRM Billings, os assentamentos precarios sdo especialmente significativos em
Sé&o Bernardo do Campo (corresponde a 75% dos habitantes que estdo em APRM), Santo
André (50,6%) e Sao Paulo (48%).
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Tabela 12: Assentamentos precéarios na APRM Billings [2010]
Assentamentos precarios (hab.)

Municipios integrantes Favela Loteamentos irregulares Total
Diadema 2510 6.082
Ribeirdo Pires 919 5.225
Santo André
] 6.588 7.979 441.261
S&o Bernardo do Campo 43.950 103.717
Séo Paulo 51.953 202.886
Rio Grande da Serra 0 9.452

Dados: COBRAPE, 2018.

Os assentamentos irregulares correspondem a 76% da populacdo em ocupacdes
precarias, enquanto 24% sdo habitantes de favelas na APRM Billings. Na Billings,
segundo o PDPA, as maiores concentragcdes das ocupacdes irregulares encontram-se em
Sao Paulo (57,7% dos assentamentos precarios ha APRM), na porcao norte da bacia, em
suas margens esquerda e norte, e S&o Bernardo do Campo (33,5%), na margem direita
(sub-bacia do corrego Alvarenga, drenante para o Corpo Central). Também essas regides
vém sendo, ou foram, objeto de diversos programas de investimentos em infraestrutura
urbana e de saneamento, assim como o municipio de Ribeirdo Pires (COBRAPE, 2018).

A regularizac@o fundiaria em areas de mananciais € um processo burocrético e
complexo para néo potencializar a expansao do territério para areas de uso nao urbano.
Porém, h& necessidade de investir em urbanizacdo e saneamento para protecao dos
mananciais.

Além disso, ha incidéncia expressiva de areas de risco na APRM Billings: encostas
com potencial de escorregamento ou tombamento e possibilidade de inundacgdes.

2.3.2. APRM Alto Tieté Cabeceiras

Na sub-bacia Alto Tieté-Cabeceiras esta localizada a Area de Protecdo e
Recuperacdo de Mananciais Alto Tieté Cabeceiras (APRM-ATC), que totaliza 1.259,2
km2, onde estdo localizados os aproveitamentos do Sistema Produtor do Alto Tieté
(SPAT), o terceiro em importancia para a RMSP (COMITEAT, 2018). A APRM-ATC
abrange parcialmente os municipios de Biritiba Mirim, Mogi das Cruzes, Paraibuna,
Ribeirdo Pires, Salesépolis e Suzano. Cerca de 22 kmz2 do territorio do municipio de
Ribeirdo Pires encontra-se dentro dos limites da APRM-ATC (correspondente a 21,67%
da sua area total).

A ocupacdo urbana corresponde a apenas 2,86% do territorio da APRM-ATC e
impactam de forma relevante os reservatorios, apesar da baixa densidade demografica
média (103,75 hab./km?). A maior parte do territério € ocupada por vegetacdo e 0S Us0S
agricolas correspondem a 26,16% da area da APRM. Os usos agricolas, por sua vez,
também podem apresentar potencial poluidor devido ao aporte de nutrientes e cargas
difusas aos rios e reservatoérios, principalmente quando ha uso de fertilizantes e
agrotoéxicos. Além disso, a demanda de irrigagdo também representa pressao nos
recursos hidricos (COBRAPE, 2018).
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Tabela 13: Dados demogréficos da APRM Alto Tieté Cabeceiras

Populagéo d[e)renn;i??ge
Municipio 2010 Area (km2) 2(?18 ica
(hab.) (hab./km?)
Biritiba-Mirim 28.575 282,79 101,0
Mogi das Cruzes 34.496 347,76 99,2
Paraibuna 152 82,21 1,8
Ribeirdo Pires 13.184 21,65 609,0
Salesoépolis 15.259 417,80 36,5
Suzano 38.909 106,36 365,8
APRM-ATC 130.575 1.258,57 103,75

Dados: COBRAPE, 2018.

Da populagdo residente nesta APRM, 76% residem em area urbana e estima-se
35.385 habitantes em assentamentos irregulares em Ribeirdo Pires, Suzano e Biritiba-
Mirim. As maiores densidades populacionais sao observadas nas areas dos municipios de
Ribeirdo Pires e Suzano.

2.3.3. APM Guaio

A bacia hidrografica do rio Guaid compreende parcialmente os municipios de
Suzano, Ferraz de Vasconcelos, Poa, Maua e Ribeirdo Pires, com area de 84,41 km2,
limitando-se com a APRM Billings ao norte e com a APRM Alto Tieté Cabeceiras a oeste.
Sua Lei Especifica ainda se encontra em discussédo na camara técnica do Comité do Alto
Tieté. Com éarea proposta para a APRM de 64 kmz, trata-se de uma bacia de pequenas
dimensobes, de vazao hidrica relativamente modesta e de preservacao sob risco, frente a
proximidade da ocupacdo metropolitana e aos seus desbordamentos (COBRAPE, 2018).

A captacdo de agua no rio Guai6 para abastecimento publico foi iniciada em 2015.
Apesar de estar identificado como manancial na Lei Estadual n® 898/1975, apenas apos a
crise hidrica na RMSP (2013-2016) que se implantou nele um sistema de captacdo de
agua, com transferéncia das vazdes captadas para a represa Taiacupeba (Sistema
Produtor Alto Tieté).

Seu territério esta relativamente preservado da ocupacdo. Os usos agricolas
correspondem a 15,19% do territério. Essas atividades se concentram em Suzano e se
encontram, pelo menos parcialmente, com algum risco de substituicdo de uso (rural para
urbano, residencial ou de atividades terciarias) (COBRAPE, 2018).

S&o observados usos urbanos em 9,61% da APRM proposta para o manancial
Guaié. Em sua maioria, estdo no trecho norte do manancial (transbordamento da
aglomeracao de Cidade Tiradentes, bairro da capital paulista) que incide principalmente
sobre o municipio de Ferraz de Vasconcelos, mas também na Regido do Grande ABC,
nos municipios de Maua e Ribeirdo Pires, proximo aos limites com as APRMs Billings e
Alto Tieté Cabeceiras. A ocupacao urbana ocorre com maior intensidade no territorio de
Maua e Ribeirdo Pires nas cabeceiras do rio Guaié (COBRAPE, 2018).
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Tabela 14: Dados demograficos da APRM proposta para 0 manancial Guaio

Populagéo d[e)renn;'d?ge
Municipio 2010 Area (km2) Zglrg ica
(hab.) (hab./km?)
Ferraz de Vasconcelos 14.394 12,63 1.139,7
Maua 21.287 12,24 1.739,1
Poa 1.068 1,11 962,1
Ribeirdo Pires 8.387 14,61 574,0
Suzano 3.640 23,78 153,0
APRM Guai6 48.776 64,37 757,8

Dados: COBRAPE, 2018.

A partir da Tabela 14, é possivel observar grande disparidade entre a densidade
demogréfica dos municipios no manancial Guai6. Suzano, por exemplo, tem densidade
muito baixa, pois apresenta usos predominantemente rurais e de matas nativas; enquanto
Mauda, onde se encontra a maior densidade demogréfica da bacia, apresenta usos
urbanos e de chacaras.

Enquanto Ribeirdo Pires apresenta uma ocupacao de renda média e baixa dotada
de razoavel infraestrutura, as ocupacfes em Maua e as aglomeracdes provenientes de
Cidade Tiradentes citadas anteriormente tem caracteristicas da informalidade urbana.

Tabela 15: Assentamentos precérios na APRM Guai6 [2010]
Assentamentos precérios (hab.)

Municipios Loteamentos irregulares Total
integrantes
Ferraz de Vasconcelos 6.619
Maua
_ Maua °166 12.036
Ribeirdo Pires 251
Suzano 0

Fonte: COBRAPE, 2018.
2.3.4. Uso e ocupacédo da Regido do Grande ABC

A classificacdo do uso e ocupacdo do solo para a Regido do Grande ABC foi
desenvolvida a partir das fontes de dados mais atuais encontradas a fim de realizar o
diagndstico mais fiel a realidade. Os dados de uso e ocupacéo utilizados foram obtidos a
partir da base de dados do IBGE, EMPLASA e do Open Street Maps, fonte colaborativa,
gue teve os dados verificados a partir da sobreposicdo dos mesmos com as imagens de
satélite.

Os mapas de uso e ocupacao do solo para a Regido do Grande ABC e para a area
de mananciais do Grande ABC sao apresentados nas Figuras 6 e 7, respectivamente.
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Figura 6: Uso e ocupacéo do solo da Regido do Grande ABC

Ao norte das areas de mananciais, 0s municipios de Diadema, Santo André, Sao
Caetano do Sul, Sdo Bernardo do Campo e Maua fazem parte de uma grande éarea
conurbada da mancha urbana da Regido Metropolitana de Sdo Paulo que se estende
desde a capital até os municipios ao redor dela, que em S&o Bernardo do Campo
inclusive ja se expandiu a ponto de invadir a Area de Protecdo e Recuperacdo de
Mananciais da Billings. Ja a mancha urbana de Ribeirdo Pires e Rio Grande da Serra,
cujos territorios estdo totalmente inseridos em areas de mananciais, se localiza ao longo
dos eixos de circulagéo ferroviario e rodoviario, predominantemente nas areas centrais
dos municipios.

A mancha urbana corresponde a cerca de 32% da area total da Regido do Grande
ABC, sendo que 25% dessa area urbana regional se encontra dentro das areas de
mananciais. Em relagéo a area de mananciais que esta inserida no Grande ABC, isso
corresponde a 14% de area urbana em APRM.
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Figura 7: Uso e ocupacao do solo das areas de mananciais do Grande ABC

A ocupacéo residencial aparece sempre mesclada com comércio e servicos de
carater local. As margens do Reservatorio Billings, ha diversas ocupacdes residenciais,
predominantemente ao norte do seu Corpo Central, onde 0 acesso as areas centrais dos
municipios é mais facilitado, mas também ao sul, de forma menos densa. A ocupacao
residencial compreende 12% do territério das areas de mananciais inseridas no Grande
ABC, o que corresponde a cerca de 27% das areas residenciais existentes na regiao.

No mapa de uso e ocupacdo do solo é possivel observar, além da ocupacao
residencial, a categoria de aglomerados subnormais. Segundo o IBGE, aglomerados
subnormais sdo ocupacdes irregulares para fins de habitacdo em terrenos de propriedade
alheia, sejam publicos ou privados, em areas com restricdo a ocupacdo, onde nao ha
infraestrutura urbana adequada. Popularmente, os aglomerados subnormais seriam as
chamadas favelas, invasdes, comunidades ou loteamentos irregulares. Cerca de 17% dos
aglomerados subnormais existentes na Regido do Grande ABC se localizam em areas de
mananciais, correspondendo, porém, 0,5% do total do territério em areas de mananciais
da regiao.

Quando se observa a densidade de residéncias, nas areas de mananciais, ha
predominéncia de areas de muito baixa densidade residencial, podendo chegar a
densidade residencial moderada em alguns pontos.

Como ja citado, a ocupacéo residencial aparece sempre mesclada com comércio e
servicos de carater local. No entanto, as zonas com maior densidade de ocupacédo
comercial sdo aquelas que se localizam no centro dos municipios, onde a populacéo pode
acessar facilmente por transporte publico. Observa-se, porém, além das regibes centrais
de Ribeirdo Pires e Rio Grande da Serra, trés outros pontos de destaque quanto a
densidade de estabelecimentos comerciais nas areas de mananciais: Paranapiacaba, a
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regido do Riacho Grande, em S&o Bernardo do Campo, préximo a conexao das rodovias
indio Tibirica, Caminho do Mar e Anchieta, e na regido do Alvarenga, também em S&o
Bernardo do Campo.

A ocupacao industrial nas areas de mananciais representa cerca de 14% do total
de area industrial regional. O uso industrial corresponde a 0,6% do territorio das areas de
mananciais e se localiza nos municipios de Santo André, Sdo Bernardo do Campo e
Ribeirdo Pires, apresentando uma maior intensidade no distrito de Paranapiacaba em
Santo André. A éarea industrial segue a tendéncia de instalacao junto aos grandes eixos
viarios — Sistema Anchieta-Imigrantes, Rodovia indio TibiricA e Rodovia Antonio Adib
Chammas — e ao eixo ferroviario.

Apesar da expansdo da mancha urbana preocupar pelos potenciais impactos que
novas ocupacdes podem promover aos mananciais da RMSP, a maior parte da ocupacao,
nas areas de mananciais, € constituida por cobertura vegetal, classificadas como mata,
campo, capoeira e vegetacao de varzea.

Nas areas de mananciais, em todos 0os municipios, ha alguns fragmentos dessa
cobertura vegetal, porém, que ja foram transformados em chéacaras para fins de lazer ou
residéncia, que, apesar de apresentar pequeno porte e atividades agricolas sobretudo de
subsisténcia, representam potencial de urbanizagcéo, que pode vir a impactar as areas de
mananciais.

As demais categorias de uso ndo urbano que sdo observadas nas areas de
mananciais sdo: hortifrutigranjeiros, areas de reflorestamento e areas de mineracao,
sendo a mais expressiva dentre estas, nhas APRMs, a ocupacdo por reflorestamento.
Essas trés trazem impactos ambientais aos mananciais, ndo sO pela supressdo da
cobertura vegetal nativa, como pelas consequéncias dos novos usos do solo.

2.3.5. Areas protegidas

A fim de garantir o potencial de producdo de 4gua dos mananciais, é fundamental a
preservacao das florestas uma vez que elas contribuem para regular o ciclo hidroldgico,
aumentam a capacidade de resiliéncia dos mananciais e ajudam a manter a qualidade da
agua.

A Tabela 16 relaciona as areas protegidas existentes nas areas de protecédo e
recuperacdo de mananciais estudadas. Da area total dos trés mananciais, apenas 9,5%
correspondem a Unidades de Conservacao (UC) de Protecao Integral, areas que buscam
a preservacgédo da natureza, permitindo apenas o uso indireto de seus recursos naturais e,
portanto, apresentam restricAo a ocupacdo, segundo a Lei do Sistema Nacional de
Unidades de Conservacéo da Natureza (SNUC). Com relacdo as UCs de uso sustentavel,
estas consideram o uso direto e sustentavel de parte de seus recursos e podem conter
areas privadas em seu interior, correspondem a 7,1% do territério.
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Tabela 16: Areas protegidas nos mananciais de estudo

!A
ANTON

Area ocupadapor UC-SNUC 4,0, ocypada

Area ocupada

Area total Protecéo Uso por demais por Area de
Manancial Integral Sustentavel areas Preservacéo
(km?) .
protegidas — Permanente —
km? % km? % SIGAP (km?) APP (km?)
Billings 582,83 33,74 5,79 118,77 20,38 17,95 104,03
Alto Tieté 1.258,57 14598 11,60 16,79 1,33 286,85 213,53
Cabeceiras

Guaidé 56,54 0 0 0 0 0 10,03
TOTAL 1897,94 179,72 9,5% 135,56 7.1% 304,8 327,59

* De acordo com a proposta da futura APRM Guai6 apresentada no PDPA.
Dados: COBRAPE, 2018.

A APRM Billings apresenta baixos percentuais de areas protegidas por Unidades
de Conservacédo de protecao integral, 5,79%, enquanto na APRM Alto Tieté Cabeceiras,
sdo 11,60%. Com relacdo as Unidades de Conservacdo de uso sustentavel, os
percentuais permanecem baixos, 20,38% para a Billings e praticamente inexpressivo para
a Alto Tieté Cabeceiras (1,33%). O manancial Guaié ndo apresenta unidades de
conservagao nem de protecao integral nem de uso sustentavel.

As unidades de conservacgao de protecao integral da APRM Alto Tieté Cabeceiras
possuem Plano de Manejo, enquanto na Billings, apenas 3 das 14 UCs o possuem:
Parque Estadual da Serra do Mar, Parque Natural Municipal Nascentes de Paranapiacaba
e Parque Natural Municipal Cratera de Colbnia, sendo que as duas primeiras estao
localizadas parcial ou inteiramente no Grande ABC.

Dentre as areas de mananciais, apenas a APRM Billings se sobrepde a uma série
de areas protegidas que imp&em algum tipo de controle sobre o uso do solo, dentro do
Grande ABC.

Tabela 17: Sintese das areas protegidas inseridas na APRM Billings e no Grande ABC
Areainserida na
APRM Billings (km?2)

Areas protegidas Municipios abrangidos

Area natural tombada

Vila de Paranapiacaba Santo André -

Reserva Bioldgica Alto da

Serra de Paranapiacaba Santo André 2,53
Parque Estadual ~
da Serra do Mar Séo Bernardo do Campo 11,91
Parque Estadual Aguas das Billings Sao Bernardo do Campo 1,87
Parque Municipal .
Ecolégico Eldorado Diadema 0,03
Parque Municipal Ribeirdo Pires 0,03
Pérola da Serra
Parque Natural .
Municipal do Pedroso Santo André 8,08
Parque Natural Municipal ~
Estoril — Virgilio Simionato Sdo Bernardo do Campo 0,38
Parque Natural Municipal Santo André 4.07

Nascentes de Paranapiacaba

Dados: COBRAPE, 2018; DataGEO.
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As unidades de conservacao localizadas na Regido do Grande ABC séo
apresentadas na Figura 8.
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Figura 8: Unidades de conservacao na Regido do Grande ABC.

Além disso, existem as Areas de Preservacdo Permanente (APPs) que, conforme
Lei Federal n° 12.651/2012 (Novo Cédigo Florestal), sao definidas como areas protegidas,
cobertas ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar 0s recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico
de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacdes humanas. Em
resumo, deveriam ser uma barreira de protegcdo aos corpos d’agua, mas sao
pressionadas pela expansdo urbana, principalmente no norte da APRM Billings. Como
consequéncias, sao observados impactos ambientais com a perda de mata ciliar,
intensificacdo da erosado do solo e carreamento de sedimentos para os corpos d’agua e
assoreamento que levam a diminui¢do da capacidade de producéo de agua do manancial.

Apesar do trecho ao sul do Reservatorio Billings apresentar mais vegetacdo, essa
area também sofre com a expanséao urbana que causa desmatamento em alguns trechos,
fragmentando a vegetacdo e impactando a biodiversidade local por conta do efeito de
borda.

2.3.6. Areas potenciais de expans&o urbana

Existem quatro grandes vetores de expansdo nas APRMs: a expansédo urbana a
partir do crescimento das bordas e dos nudcleos urbanos, a mobilidade urbana e os
transportes, as chacaras, inclusive de veraneio e as atividades agricolas. O mais
expressivo é a expansdo da mancha urbana da RMSP por efeito de borda, devido a
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acessibilidade por sistemas publicos de transporte e as dificuldades socioeconémicas de
estabelecimento na regido central. Observa-se, na Tabela 18, que a projecdo
populacional demonstra crescimento para todas os municipios da Regido do Grande ABC
integrantes das areas de mananciais.

Tabela 18: Evolucao da popula¢cédo por mananciais

Crescimento

Populacao (hab.) Taxa de o
urbanizacéo Geometrico

Manancial Municipios 2010 Projecéo (%) 2000- 2010-
integrantes (IBGE) 2035 2010 (IBGE) 2010 2035

Diadema 57.109 60.506 100 -0,40% 0,23%

Ribeirdo Pires 92.200 97.985 100 0,64% 0,24%

Santo André 28.765 30.429 100 -0,64% 0,23%

Sao Bernardo do

Billings Campo 194.334 214.023 93,47 0,75% 0,39%
Sao Paulo 528.416 617.154 95,06 1,18% 0,62%

Rio %‘:’::e da 43.974 55.869 100 1,72% 0,96%

Total - Billings 944.798 1.075.966 - 0,90% 0,52%

Mogi das Cruzes 34.496 44.403 60 1,49% 1,01%
Paraibuna 152 137 0 1,56% -0,41%

Alto Tieté Ribeirdo Pires 13.184 15.245 100 -14,43%  0,58%
Cabeceiras Suzano 38.909 44971 78 1,71% 0,58%
(ATC) Biritiba Mirim 28.575 33.688 63 0,76% 0,66%
Salesoépolis 15.259 16.517 31 0,57% 0,32%

Total - ATC 130.575 154.961 - 1,11% 0,69%

Ferraz de 3.716 4.936 70 258%  1,14%

Vasconcelos

Maua 23.608 27.716 100 2,79% 0,64%

Guaio Ribeirdo Pires 8.027 9.072 100 1,55% 0,49%
Suzano 1.961 2.201 96,40 2,87% 0,46%
Total - Guaid 37.312 43.925 - 1,46% 0,65%

TOTAL 1.112.685 1.274.852 - - 0,55%

Fonte: COBRAPE, 2018.

O Rodoanel Mario Covas, classificado como uma rodovia classe 0, possui acessos
restritos as estruturas viarias, bloqueando o acesso a partir de suas areas lindeiras e, por
tanto, ndo se constitui uma via de inducdo a ocupacgdo urbana, a ndo ser em regiées onde
ha alcas de acesso. Como seus acessos nao estdo localizados dentro da area de
mananciais da Billings, seu impacto na APRM Billings é pouco acentuado, apesar do risco
de que as ocupacbOes proximas a regido se potencializem por conta da dinamica
econdmica de Maua (COBRAPE, 2018).

Na area de protecdo e recuperacdo de mananciais da Billings, as pressdes de
expansdo vém do extremo norte da APRM. O principal vetor de expansédo é, como ja
citado, a desigualdade econdmica na metropole, que leva a ocupacdo das regides
periféricas, muitas vezes em habitacfes e ocupacdes irregulares, mas ainda proximas as
areas centrais pela facilidade de acesso a capital paulista a partir das Rodovias Anchieta
e Imigrantes e pela Linha 10 da Companhia Paulista de Trens Metropolitanos — CPTM. As
margens do Sistema Rodoviario Anchieta-Imigrantes, em S&o Bernardo do Campo, o
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processo de ocupacdo foi bastante intenso, ocupando o Corpo Central da Represa
Billings. O Rodoanel atua como barreira fisica a expansdo urbana nessas areas.

(COBRAPE, 2018).
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Figura 9: Mancha de expanséo urbana no Corpo Central da Represa, em S&o Bernardo.

Além disso, empreendimentos industriais e bairros residenciais isolados atraem
ocupagbes também as margens da Rodovia Indio Tibirich. Prevé-se adensamento
populacional nas é&reas urbanas ja consolidadas e ocupacdo dos vazios urbanos

remanescentes (COBRAPE, 2018).
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Figura 10: Mancha de expans&o ao redor da Rodovia indio Tibiri¢a.

Por sua vez, o manancial Guai6 sofre interferéncia do anel viario em toda sua
extensdo norte-sul e € pressionado por vetores de bordas urbanas de todos os seus
municipios. Também se prevé que a implantacdo de alca de acesso do Rodoanel, na area
central do territério, deve propiciar a instalacdo de empreendimentos industriais e
comerciais nas areas ainda ndo ocupadas em Ferraz de Vasconcelos e Suzano
(COBRAPE, 2018).

Uma das areas de protecdo e recuperacdo de mananciais com as menores
pressfes por ocupacao urbana de toda a metrépole € a Alto Tieté Cabeceiras. Na Regido
do Grande ABC, apenas parte do territorio de Ribeirdo Pires se encontra nesta APRM.
Ainda assim, crescimentos de borda nos municipios de Mogi das Cruzes, Suzano, Biritiba
Mirim e Salesopolis foram observados, sendo que nos dois Ultimos municipios observou-
se também o surgimento de loteamentos de chacaras e condominios na periferia. Os
adensamentos resultantes dessas pressfes urbanas ocorrem proximo as principais
rodovias que cortam o territério da APRM, como a Rodovia indio Tibirica (SP-031);
Rodovia Prefeito Francisco Ribeiro Nogueira (SP-102); Rodovia Mogi Bertioga (SP-098);
Rodovia Professor Alfredo Rolim de Moura (SP-088); e Avenida Castelo Branco
(COBRAPE, 2018).

O Quadro 4 resume os principais vetores de expansao urbana que afetam a Regiéo
do Grande ABC sobre as areas dos mananciais Billings, Alto Tieté Cabeceiras e Guaio.
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Quadro 2: Vetores de expansao urbana na regido dos mananciais do Grande ABC.

Manancial

Vetores de Expanséo

Billings

Expansado das bordas urbanas da porcdo sul da RMSP, especialmente ao norte
do manancial, nos municipios de Sao Paulo e Diadema. Toda essa regiao, onde
se unem as APRMs Billings e Guarapiranga representa o mais importante vetor
de pressao urbana sobre o territério da APRM, abrigando mais da metade da
populacao residente na APRM.

Corredor de exportacdo, formado pelas rodovias Anchieta e Imigrantes: na regido
do corpo central do reservatério, em Sdo Bernardo do Campo, entre essas duas
rodovias, atua um importante vetor de desenvolvimento que, por sua vez, é
barrado ao sul pela presen¢a do Rodoanel

SP 31 — Rodovia indio Tibirica, que interliga os municipios de S&o Bernardo do
Campo e Suzano, passando por Santo André e Ribeirdo Pires: Constitui um
indutor a ocupacéo no territério da margem esquerda do Braco do Rio Grande, de
carater prioritariamente industrial, acompanhada de bairros residenciais isolados
e com caréncia de infraestrutura sanitaria.

SP 21 — Rodoanel Mario Covas (alga sul): atua como barreira fisica & ocupacéo.
Porém, em Ribeirdo Pires, sua alga de acesso a Rodovia SP-017 tende a
potencializar a ocupacéo, em decorréncia da dinamizagdo econémica de Maua,
porém fora da APRM.

Linha 10 - Turquesa da CPTM, que interliga o municipio de Rio Grande da Serra
a regido central de S&o Paulo (Bras), promovendo ainda o acesso a outras
cidades como Séo Caetano do Sul, Santo André, Maué e Ribeirdo Pires.

Apesar de ndo fazer parte do Grande ABC, outro vetor de expanséo na area de
manancial € a Linha 9 - Esmeralda da CPTM, na zona sul de Sao Paulo.

Guaié

Vetores exercidos pelas bordas urbanas dos municipios de Maua e Ribeirdo Pires
(na porcdo sul da bacia) e Ferraz de Vasconcelos, Po4 e Suzano na porgdo
norte, a jusante da captacdo. Destaca-se a regido conhecida como “Raspadao”,
situada na divisa de Poa e Ferraz de Vasconcelos, formada por invasGes e em
processo de expansdo. Embora esta por¢édo norte da bacia ndo pertenca a area
de interesse, € vélido que se mantenha o controle do avango das pressdes
urbanas nessas areas, que sédo lindeiras ao limite a ser preservado, a montante
da captacao de agua.

Apesar de ndo fazer parte do Grande ABC, outros vetores de expansao na area
do manancial estdo em Ferraz de Vasconcelos e Suzano.

Alto Tieté
Cabeceiras

Tendéncia para o surgimento de loteamentos de chacaras e condominios
proximos as principais rodovias que cortam o territério da APRM: SP 31 - Rodovia
Indio Tibirica; SP 102 - Rodovia Prefeito Francisco Ribeiro Nogueira; SP 098 -
Rodovia Mogi Bertioga; SP 088 - Rodovia Professor Alfredo Rolim de Moura; e
Avenida Castelo Branco.

Apesar de ndo fazer parte do Grande ABC, outros vetores de expansdo na area
do manancial estdo em Mogi das Cruzes, Suzano, Biritiba Mirim e Salesépolis.

Adaptado de: COBRAPE, 2018.

2.4.Mobilidade urbana

A Regido do Grande ABC é especialmente conurbada, nos municipios de Santo

André, Sao Bernardo do Campo, Sdo Caetano do Sul, Maua e Diadema, a ponto de ser
dificil a identificacdo de suas divisas terrestres. Além da localizacdo privilegiada devido
sua proximidade com o Porto de Santos, o maior completo portuario da América Latina,
esta a poucos quildmetros da capital paulista e apresenta uma malha de circulacdo com
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elevado volume de trdfego em vias coletoras, arteriais locais e intermunicipais, rodovias e
rede ferroviaria.

A Linha de Trem Metropolitano conhecida como Linha 10 — Turquesa, operada pela
CPTM, é o primeiro eixo estrutural de transporte de alta capacidade da regido,
conectando as cidades de Sao Caetano do Sul, Santo André, Maua, Ribeirdo Pires e Rio
Grande da Serra, suprindo as demandas de viagens radiais do ABC a capital de Séo
Paulo. Dez estacdes de trem da CPTM servem a Regido do Grande ABC e em sua
totalidade embarcam diariamente 210.000 passageiros, sendo que 3 estacdes que
embarcam e desembarcam na APRM: Ribeirdo Pires, Rio Grande da Serra e
Paranapiacaba (Expresso Turistico). Além do transporte de passageiros, a rede ferroviaria
ainda funciona como importante via de escoamento para o Porto de Santos (PMSBC,
2021).

A regido € cortada pelo Sistema Anchieta-Imigrantes, principal ligacdo entre a
Regido Metropolitana de Sdo Paulo e o Porto de Santos, o Polo Petroquimico de
Cubatdo, as industrias do Grande ABC e a Baixada Santista. Este sistema & formado
principalmente pelas rodovias SP-160 (Rodovia dos Imigrantes) e SP-150 (Rodovia
Anchieta) que fazem a ligacao litoral-planalto. Embora rodovias, tornaram-se parte do
sistema viario estrutural da regido com grande volume de circulacédo, inclusive na APRM.
Outra rodovia do Sistema Anchieta-Imigrantes que corta a area de manancial em Sao
Bernardo do Campo € a SP-41 (Rodovia Perito Criminal Engenheiro Antonio Carlos
Moraes, mais conhecida como Interligagéo Planalto).

Sobre o aspecto rodoviario, além do Sistema Anchieta-Imigrantes, as rodovias a
seguir cortam 0s municipios do Grande ABC dentro da area de recuperacdo e protecao
de mananciais:

e SP-031 (Rodovia indio Tibirica): Ligacdo entre Sdo Bernardo do Campo e
Suzano, cruzando o municipio de Rio Grande da Serra. E a principal ligag&o
entre o ABC e a Regido do Alto Tieté.

e SP-122 (Rodovia Dep. Antonio Adib Chammas): Ligacédo entre Rio Grande
da Serra e Paranapiacaba. Esta rodovia é particularmente importante, por se
tratar da Unica alternativa rodoviaria de ligacdo de Rio Grande da Serra ao
restante do Grande ABC.

e SP-148 (Caminho do Mar): Rodovia da antiga ligacdo entre S&o Paulo e a
Baixada Santista e hoje sendo muito utilizada por moradores da regiao,
sendo também a continuacdo da Rod. indio Tibirica e também sendo uma
rodovia com forte apelo turistico.

¢ Rodoanel Mario Covas (SP-021): Interliga os sistemas rodoviarios da RMSP.
E um eixo importante que também impacta diretamente no fluxo viario da
regido passando por Sao Bernardo do Campo, Santo André, Maua e
Ribeirdo Pires.

A construgdo do Rodoanel iniciou na década de 1990 a fim de contribuir para
melhorar o fluxo principalmente de caminhdes e 6nibus pela cidade de Sé&o Paulo,
sobretudo nas marginais paulistanas, visando a acabar com o chamado “transito de
passagem” na RMSP. Com cerca de 180 km de extensao, este anel viario foi dividido em
guatros trechos (Oeste, Sul, Leste e Norte) para redirecionar as infraestruturas de
transporte e logistica das areas centrais para o entorno da RMSP, diminuindo a
interferéncia do transporte de cargas com a mobilidade urbana da metropole
(RODOANEL.ORG, 2021).
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Figura 11: Principais acessos as areas de mananciais do Grande ABC.

O Rodoanel

Mario Covas corta as areas de mananciais de dois dos trés

mananciais aos quais pertence o territorio do Grande ABC — Billings e Guaié — além de
cortar o Guarapiranga e passar proOximo a outros mananciais da Bacia do Alto Tieté —

Cabucu, Tanque Grande e Jaguari (COBRAPE, 2018).

Além dessas vias expressas, as areas de mananciais na regido contam com outras
vias de acesso que séo relevantes para o objetivo deste estudo. As principais vias de
acesso em APRM por municipio sdo apresentadas a seguir. A escolha dessas vias foi a
partir das informacdes sobre linhas de 6nibus, onde disponivel, ou pela selecao das vias

de maior hierarquia nas areas de mananciais.
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Quadro 3: Principais vias de acesso por municipio nas areas de mananciais

Municipio Principais vias de acesso em APRM

Estrada do Pedroso e Av. Mico Ledo Dourado (ao norte da represa)

Santo André Rod. indio Tibirica e Rod. Antonio Adib Chammas (ao sul da represa)

Estrada dos Alvarengas, Estrada dos Casa, Estrada do Montanhao,
Estrada da Cama Patente, Estrada Galvdo Bueno, Av. Maria Servidei
Sao Bernardo do Campo Demarchi, Av. Capitdo Casa (localizadas ao norte da represa Billings)
Estrada Taquecetuba, Estrada do Rio Acima, Estrada Ernesto Zabeu,
Estrada do Capivari e Estrada do Matarazzo (ao sul da represa Billings).

Av. Afonso Monteiro da Cruz, Av. Antonio Sylvio Cunha Bueno,
Diadema Av. Chico Mendes, Av. Nossa Senhora dos Navegantes,
Estrada Pedreira Alvarenga

Estrada do Sapopemba, Estrada Iguatemi, Rua Radioamador,
Maua Rua Amaro Correa, Rua Regina Maria de Lourdes Nascimento,
Estrada do Carneiro, Av. Dona Benedita Franca da Veiga

Av. Humberto de Campos, Av. Santo André, Av. Prefeito Valdirio Prisco,
Ribeirdo Pires Av. Francisco Monteiro, Av. Kaethe Richers,
R. Capitao José Gallo, Av. Brasil

Estrada do Rio Pequeno, Av. Jean Lieutaud, Av. Dom Pedro |,
Av. José M. de Figueiredo, R. Pastor A. Sartori,
Av. Guilherme P. Monteiro, Av. José Belo, Av. José Carlos Pace,
R. Valeriano C. Gongalves, Av. Prefeito Cido Franco

Rio Grande da Serra

Santo André tem seu territério dividido pelo Reservatério Billings e, por isso, o
acesso entre as duas extremidades do municipio s6 € possivel passando pelo territério
dos municipios limitrofes.

Assim como Santo André, Sdo Bernardo do Campo tem seu territorio dividido pelo
Reservatério Billings. Neste municipio, existem trés sistemas de pontes para conectar a
porcdo do municipio ao sul do reservatorio a area que fica ao norte. Além dessas
transposicdes, existe a travessia do reservatério por balsa, em dois pontos: a Balsa Jodo
Basso, na Estrada do Rio Acima, que conecta a chamada regiao “pds-balsa” e o distrito
do Riacho Grande e a Balsa do Taquacetuba, na Estrada Taquacetuba, que interliga o
bairro Taquacetuba, em Sao Bernardo, e a llha do Bororé, em S&o Paulo.

2.4.1. Caracterizacao das viagens

As caracteristicas das viagens da Regido do Grande ABC aqui apresentadas foram
elaboradas com base nas informacdes levantadas pela Pesquisa Origem e Destino do
Metrd de S&o Paulo (OD 2017). A Pesquisa OD é uma investigacdo sobre o padrao de
viagens que as pessoas fazem diariamente numa regido. Além da informag&o de origens
e destinos, a pesquisa também levanta os motivos e 0os modos de transporte dessas
viagens.

Nas &reas de mananciais, a maior producdo de viagens diarias se encontra na
zona Reservatorio Billings de Sdo Bernardo do Campo, com 225 mil viagens diarias; na
regido central de Ribeirdo Pires, com 176 mil viagens diarias; na zona do Parque do
Pedroso, em Santo André, com 140 mil viagens diarias; e, na zona Eldorado, em
Diadema, com 83 mil viagens diarias. As demais regides em APRM apresentam limite
maximo de 61 mil viagens diarias.

O indice de mobilidade, isto €, nimero de viagens per capita em uma determinada
area, é apresentado no mapa a seguir, demonstrando maior mobilidade nas areas de
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mananciais entre os habitantes das zonas: Ribeirdo Pires (2,17), no municipio de mesmo
nome, Paranapiacaba (2,09), em Santo André, e Reservatério Billings (1,58) em Séo
Bernardo do Campo. As zonas de menor taxa de mobilidade sdo: Estrada do Carneiro
(1,05), em Maua, e Parque Sete Pontes (1,11), em Rio Grande da Serra.

Em comparagdo com o restante do Grande ABC, observa-se que ha um menor
indice de mobilidade nas areas de mananciais, sendo que ha uma tendéncia de maior
mobilidade nas areas centrais de cada municipio.

Analisando a matriz de origem e destino, é possivel observar o padrdo de
deslocamentos dos habitantes das areas de mananciais. Das viagens diarias com origem
nas areas de mananciais, 93% tém como destino os municipios do Grande ABC,
predominantemente ao proprio municipio de origem, sendo 32% internas as areas de
mananciais da regiao.

Apenas 6,5% das viagens com origem nas areas de mananciais do Grande ABC
tém como destino a capital paulista. As demais viagens diarias, que correspondem a
participacdo de menos de 0,5% do total de viagens da é&rea de interesse, tém como
destino os municipios de: Suzano, Embu-Guacu, Guarulhos, Itapecerica da Serra,
Barueri, Caieiras, Osasco e Mogi das Cruzes.

O gréfico a seguir mostra 0s municipios que sdo destino das viagens provenientes
da &rea de estudo.

. Outros
. Maua 20
Rio Grande da 5%
Serra
6%
Sao Paulo

6%

Sao Bernardo do
Campo
36%

Santo André
17%

Ribeirdo Pires
19%

Gréfico 1. Municipio de destino das viagens diarias partindo das areas de mananciais.
Dados: Metré - Pesquisa OD 2017.

A seguir, sdo apresentados dados quantitativos relacionados aos diferentes
modais. As viagens sdo categorizadas por modos motorizados, que pode ser coletivo ou
individual, e modos ndo motorizados, de bicicleta ou a pé.

Nas areas de mananciais da Regido do Grande ABC, diminui-se a participacao de
modos motorizados quando comparado aos numeros regionais para cerca de 63% das
viagens, com predominio das viagens em modo coletivo sobre o individual, enquanto 37%
das viagens sdo por modos ndo motorizados, sendo as viagens a pé as mais
significativas, apesar das viagens de bicicleta também apresentarem maior participacao
nas areas de mananciais do que regionalmente.
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Figura 12: Distribuicdo modal das viagens nas areas de mananciais do Grande ABC.
Fonte: Metr0 - Pesquisa OD 2017 (Adaptado).

A analise dos dados quantitativos relacionados aos modais motorizados ou néo
motorizados para as zonas em areas de mananciais indica que predominam os modos
motorizados nas viagens diarias em todas as zonas, exceto a Rio Grande da Serra, que
tem mais viagens ndo motorizadas do que motorizadas. Além disso, se destaca a zona de
Paranapiacaba, com 88,3% das viagens diarias em modo motorizado.

Esta é outra caracteristica das areas de mananciais contraria a regional: o tipo de
viagens motorizadas que predomina. Na Regido do Grande ABC, ha predominancia das
viagens individuais sobre as coletivas, enquanto, nas areas de mananciais, com exce¢ao
da zona de Paranapiacaba, predomina o transporte coletivo, com destaque para o
municipio de Rio Grande da Serra e a zona Eldorado, em Diadema, onde cerca de 70%
das viagens motorizadas sdo em modo coletivo.

Os dados sobre o modo principal das viagens diarias nas areas de mananciais
estdo divididos nas duas tabelas a seguir: a primeira, apresenta o quantitativo de viagens
cujo modo principal foi um modo coletivo; a segunda, o quantitativo das viagens com
modo principal individual ou ndo motorizado.

Vale destacar que o modo principal na zona de Paranapiacaba ¢ o automovel
(56%), superando os modos coletivos. Na zona Rio Grande da Serra, apresenta-se o
maior percentual de viagens a pé como modo principal (51,8%), destaque que também é
observado com alta participacdo nas zonas: Eldorado (47,1%), Riacho Grande (44,6%) e
Reservatorio Billings (43,7%). Outro ponto que difere do observado regionalmente é a
maior participacdo do transporte escolar, correspondendo a mais de 15% das viagens
diarias nas zonas: Parque Sete Pontes, Caminho do Mar, Rio Grande da Serra e Jardim
Santa Luzia.

Esses dados séo sintetizados no grafico a seguir para as areas de mananciais do
Grande ABC. O modo principal mais observado nas areas de mananciais foi o de viagens
a pé (35%), seguido das viagens de automovel (26%) e das viagens de 6nibus (20%). Ha
uma diminuicdo na participagao das viagens em modo individual e aumento das viagens
de 6nibus e a pé quando se compara com a Regido do Grande ABC. Observa-se ainda
aumento na participacéo de viagens por transporte escolar.
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Gréfico 2: Participagcdo do modo principal nas viagens das areas de mananciais do Grande ABC.
Dados: Metr0 - Pesquisa OD 2017.

O principal motivo das viagens produzidas nas areas de mananciais é trabalho,
com excecao das zonas Rio Grande da Serra, Eldorado, Parque Sete Pontes e Ouro Fino
Paulista, onde ha maior participacdo das viagens motivadas por educacédo; sendo que 0s
maiores polos de producdo de viagens nas areas de mananciais localizam-se nas zonas
Reservatorio Billings, Ribeirdo Pires e Parque do Pedroso.

Quando se analisa a atracdo de viagens por motivos no destino (exceto residéncia)
nas zonas das areas de mananciais, tem-se um total de 347 mil viagens atraidas, sendo
0s maiores polos de atracdo as zonas Reservatorio Billings, Ribeirdo Pires e Parque do
Pedroso.

Observa-se que a maior parte das viagens € atraida para as zonas em areas de
mananciais por motivo de educacdo, a ndo ser nas zonas Paranapiacaba, Ouro Fino
Paulista e Reservatorio Billings. Em Paranapiacaba, tem-se 95,8% das viagens atraidas
por motivo de trabalho. Em Ouro Fino Paulista, sdo 40,3% por trabalho e 33,6% por
educacéo, e, no Reservatorio Billings, 52,3% contra 37,8%, respectivamente.

Destaca-se que 0s empregos na industria predominam na zona Paranapiacaba —
onde a industria corresponde a 91% das viagens atraidas por motivo de trabalho, sendo o
restante do setor de comércio —, no Parque Sete Pontes — onde a indUstria corresponde a
87% das viagens atraidas por motivo de trabalho, enquanto o setor de servicos
corresponde a 13% — e, em Ouro Fino Paulista — 68% das viagens atraidas por motivo de
trabalho sdo para trabalho na industria, o restante no setor de servicos. Nas demais
zonas, observa-se a predominancia do setor de servicos na atracdo de viagens para
trabalho, sendo mais expressivo na zona Caminho do Mar (81,3%) e correspondendo a
77% na zona Parque do Pedroso e 56% na Estrada do Carneiro, duas zonas que nao
atraem viagens para trabalho no setor de comeércio.

O maior polo de atragédo de viagens por motivo de educacéo é a zona Rio Grande
da Serra (72% das viagens atraidas).
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2.5.Vulnerabilidade socioambiental

Para analisar os diagndsticos com foco na preservacdo do meio ambiente,
calculou-se o indice de vulnerabilidade ambiental, que reldne diversos indicadores para
expressar a vulnerabilidade. A partir deste resultado, foi realizada pesquisa de percepcao
com a populacao residente e circulante nos locais considerados mais vulneraveis dentro
das areas de mananciais conforme o indice calculado.

De acordo com a analise dos diagnosticos e da pesquisa de percepcao, as
guestdes sociais se mostraram relevantes na analise dos problemas ambientais. Por isso,
foram consideradas duas dimensfes de vulnerabilidade — ambiental e social — para
analise e tomada de decisdes a respeito da elaboracdo do roteiro de instalacdo de
equipamentos e estratégia regional de sinalizacdo nas areas de mananciais inseridas nos
municipios da Regido do Grande ABC.

2.5.1. indice de vulnerabilidade ambiental

A analise de vulnerabilidade ambiental traz informacfes Uteis ao planejamento
ambiental que, no caso deste estudo, permitiu um melhor diagnéstico a fim de identificar
os locais mais apropriados para a instalacéo de sinalizacdo das areas de mananciais.

O conceito vulnerabilidade pode ser definido como a susceptibilidade de um
sistema a um dano potencial ou transformac¢do, quando sujeito a uma perturbagéo ou
pressdo ambiental. Usualmente, sdo atrelados a este conceito 0s seguintes critérios:
exposicdo, sensibilidade e capacidade adaptativa do sistema. Esta analise permite avaliar
a fragilidade das areas de mananciais frente as pressfes da expansdo urbana
(FIGUEIREDO, 2010). As areas de mananciais serdo mais vulneraveis quanto maiores as
pressfes, maior a sensibilidade do meio e menor sua capacidade de adaptacao.

A analise da vulnerabilidade foi desenvolvida com base em 16 indicadores
organizados em trés critérios, resultando em um indice que expressa a vulnerabilidade.
De acordo com a metodologia utilizada, a vulnerabilidade aumenta com o0s seguintes
fatores:

Maior ocupacao habitacional;

Maior ocupacao por atividade comercial;

Maior ocupacao por atividade industrial;

Maior geracao de residuos sélidos per capita;

Maior geracao de esgoto per capita;

Maior demanda hidrica per capita;

Menor fracdo de areas prioritarias para preservacdo, conservagao e/ou

recuperacao;

Maior fracdo de areas com aptiddes inerentes a protecdo ambiental;

¢ Menor excedente hidrico (aspectos pluviométricos e/ou climaticos);

e Maior o perigo de escorregamento de terra (aspectos geotécnicos e
geomorfoldgicos);

e Menor fragdo de area em unidade de conservacao;

Menor fracdo de area com conservacao do solo, isto €, menor percentual de

mata nativa,;

Menor taxa de acesso a agua tratada;

Menor taxa de acesso a coleta e ao destino adequado de residuos sélidos;

Menor taxa de acesso a esgotamento sanitario;

Menor indice de Desenvolvimento Humano-Municipal — IDH-M.
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A média ponderada dos valores atribuidos aos critérios compés o indice final de
vulnerabilidade ambiental (IVA), que € apresentado a seguir.

LEGENDA
[ uimite dos Municipios
[ Limite das éreas de mananciais

S&0'Caetanc do Sul

Nivel de Vulnerabilidade

B tuito baixo (1 - 1,2)
Baixo (1,2 - 1,4)
Médio (1,4 - 1,6)
Alto (1,6 - 1,8)

B tuito alto (1,8 - 2)

Santo André

Diadema g ! )
Ribeirdo Pires

Rio Grande:da Serra
FONTE

_Limites municipais - Metré SP, OD 2017
Area de Mananciais - DataGEO (adaptado)
Yulnerabilidade calculada conforme metodologia

Projecdo Universal Transversa de Mercator
Corrego Alegre 1970-72 / UTM zone 235

Pe—

IIIIII

Consarcie Intermunicipal Grande ABC

A
ANTON

ANTON Engenharia & Urbanismo

Sao Bernardo do Campo

Fundo Estaclual de Recursos Hidrices

fNDICE DE VULNERABILIDADE
AMBIENTAL (IVA)
@ 0 25 5 75 10km REGIAO DO GRANDE ABC

Elaboragio: 2022

Figura 13: indice de vulnerabilidade ambiental, classificado por niveis de vulnerabilidade

Observando os resultados, ha um destague de maior vulnerabilidade em todo o
municipio de Sdo Caetano do Sul. Apesar de nao estar inserido em areas de mananciais,
esse nivel de vulnerabilidade calculado justifica-se pela alta densidade de ocupacédo
residencial, comercial e industrial, maior geracdo de esgoto e residuo per capita e maior
demanda hidrica da regido, além de ndo ter areas prioritarias para preservacao ou
unidades de conservacao e a cobertura vegetal ser proxima a zero. Apesar de apresentar
bons indicadores de capacidade adaptativa (acesso a agua tratada, a esgotamento e a
coleta de residuos sélidos e IDH-M), trata-se de uma area totalmente urbanizada com as
caracteristicas ja citadas, por isso de vulnerabilidade muito alta.

As areas urbanas externas aos limites das areas de mananciais dos municipios de
Diadema, S&o Bernardo do Campo, Santo André e Maua apresentam maior
vulnerabilidade que as areas de mananciais, devido ao uso e ocupacao do solo, uma vez
gue predominam 0s usos urbanos. As areas onde se observa maior intensidade na
vulnerabilidade sédo areas de favelas.

O resultado da vulnerabilidade ambiental para as areas de mananciais € melhor do
gue o da area urbanizada fora dos limites dos mananciais, onde predomina o nivel médio
de vulnerabilidade. A area onde se observa nivel de vulnerabilidade muito baixo, no
municipio de Sdo Bernardo do Campo, ao sul da area de mananciais, trata-se do
Reservatorio Rio das Pedras, no Parque Estadual da Serra do Mar.

Nas areas de mananciais, o indice de vulnerabilidade ambiental estd no nivel
predominantemente baixo, com pontos criticos onde se observa vulnerabilidade final
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média nos municipios de Diadema (Jardim Unido, Jardim Inamar e Eldorado), Santo
André (area industrial e area comercial em Paranapiacaba, além das ocupacdes
residenciais nos bairros Jardim Miami, Recreio da Borda do Campo e Jardim Clube de
Campo), Sao Bernardo do Campo (regido ocupada proximo ao Alvarenga, Riacho Grande
e regido pés-balsa), areas pontuais em Maud, Ribeirdo Pires e Rio Grande da Serra.

Observando o mapa de uso e ocupacao do solo, esses pontos criticos de maior
vulnerabilidade na area de mananciais correspondem predominantemente a &reas
classificadas como ocupacdo residencial, sendo alguns pontos ocupados por
aglomerados subnormais e industrias. Em Maud, as areas de maior vulnerabilidade nos
limites da area de manancial correspondem a ocupacdes residenciais e aglomerados
subnormais, enquanto 0s pontos internos apresentam uso hortifrutigranjeiro.

2.5.2. Pesquisa de percepcéo da populacao

A pesquisa de percepcéo da populacdo residente e circulante foi realizada com o
objetivo de identificar e analisar a percepcdo da populacdo, em relacdo a importancia e
caracteristicas das APRM, visando o estabelecimento de uma estratégia regional de
sinalizacao e identificacéo visual destas areas.

Para alcancar este objetivo, foi realizada uma pesquisa descritiva, cujo objetivo é
descrever as caracteristicas de uma populacédo para o estudo realizado. Foi considerada
como populacdo de interesse para o estudo a populacao residente e circulante em APRM
na Regido do Grande ABC. A pesquisa foi realizada nos bairros onde o diagndstico
indicou maior vulnerabilidade ambiental, conforme Figura 14.

Areas pontuais em
Maua, Ribeirdo Pires LEGENDA
e Rio Grande da Serra
Baixo (1,2 - 1,4)

Médio (1,4 - 1,6)

Ribeirag/Pires Alto (1,6 - 1,8)
B Muito alto (1,8 - 2)

[ vimite dos Municipios
[ Limite das éreas de mananciais

Jardim Uniéo,
Inamar e Eldorado
- Diadema

S&o 'Caetano do Sul

Nivel de Vulnerabilidade
B Muito baixo (1 - 1,2)

Santo André Maua
Diadema

Rio Grande'da Serra
FONTE

Limites municipais - Metr6 SP, OD 2017
Area de Mananciais - DataGEO (adaptado)
Vulnerabilidade calculada conforme metodologia

Projecao Universal Transversa de Mercator
Corrego Alegre 1970-72 / UTM zone 23S

Nl p Paranapiacaba
Sao Bernardo do Campo N P

Jd. Miami, Recreio da Borda /L
do Campo e Jd. Clube de ANﬁTON

Campo - Santo André ANTON Engenharia e Urbanismo

Regido do
Alvarenga - SBC

Riacho Grande e Santa

Fundo Estadual de Recursos Hidricos

Cruz- SBC
fNDICE DE VULNERABILIDADE
AMBIENTAL (IVA)
@ & &5 S 95 d40km REGIAO DO GRANDE ABC

Elaboragdo: 2022

Figura 14: Bairros selecionados para pesquisa, de acordo com nivel de vulnerabilidade.
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Para esta pesquisa foi utilizada a amostragem por conveniéncia, onde o0s
pesquisadores foram a locais publicos estrategicamente selecionados na area e
abordaram as pessoas que ali passaram. Dessa forma, a amostra inclui a populacao
residente e a populacao circulante nos pontos estabelecidos como criticos.

Considerando o tipo de estudo, seus objetivos e resultados esperados, para esta
pesquisa de percepcao foram adotados os seguintes parametros: 5,0% de margem de
erro e, 90% de nivel de confiangca. Para o nivel de confianga e margem de erro
estabelecidos, a amostra da pesquisa deveria ser maior ou igual a 230 pessoas por
municipio, totalizando em 1.407 pessoas entrevistadas na regiao.

A entrevista foi estruturada, com questionario fixo, cuja ordem e redacdo das
perguntas é invariavel para todos os entrevistados e cada registro foi georreferenciado,
através de sistema de GPS. O questionario contemplou informacdes em dois principais
enfoques:

e Percepcdo do meio ambiente e seus recursos naturais (caracterizacao do
meio ambiente, com énfase a bacia hidrografica; entendimento sobre agua
questdes relacionadas a agua, ar, florestas, fauna, mudancas climaticas, uso
do solo).

e Percepcao da relacdo ser humano - meio ambiente (problemas ambientais;
papeis: cidaddo, poder publico, sociedade civil organizada; utilizacdo de
recursos naturais; acoes de protecdo e manutencédo ao meio ambiente).

Além disso, o questionario foi subdividido em seis blocos: definicdo de perfil
socioecondémico, servicos no domicilio, percepcdo ambiental, problemas ambientais,
gestdo ambiental, e mobilidade.

O primeiro grupo de perguntas teve como objetivo levantar a formacao
socioecondmica da amostra, buscando captar aspectos como género, idade, fonte de
renda e escolaridade, observando também aqueles referentes a localizacdo, a partir de
guestdes que trouxeram a determinacdo da cidade e bairro de residéncia dos
entrevistados. A andlise socioecon6mica tem por finalidade explicitar aspectos basicos
das relacdes de reproducdo econdmica da populagcédo do entorno e o ambiente, de modo
a demonstrar os tipos de forcas latentes e subjacentes de pressdo aos quais 0s
problemas ambientais estdo submetidos.

Foram entrevistadas pessoas entre 15 e 88 anos, destas 52,59% declararam o seu
género como “Feminino”, 47,26% como “Masculino” e 0,07% o declararam como “Outro”.
Considerando a totalidade da amostra, a distribuicdo das faixas etarias se mostrou
satisfatoriamente equilibrada entre a parcela economicamente ativa da populagao (entre
15 e 65 anos). O Grafico 3 apresenta a referida distribuicao.
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Idade

Idade

75 a 99 anos
70 a 74 anos
65 a 69 anos
60 a 64 anos
55 a 59 anos
50 a 54 anos
45 a 49 anos
40 a 44 anos
35 a 39 anos
30 a 34 anos
25 a 29 anos
20 a 24 anos

15 a 19 anos

0,0%

A
ANTON

Participacao por faixa etaria

2,7%
3,3%

7,9%
8,8%
9,4%
10,1%
9,0%

8,8%
10,6%
9,3%
8,5%

2,0% 4,0% 6,0% 8,0% 10,0% 12,0% 14,0%

Participacdo dos entrevistados

Gréfico 3: Distribuicdo por faixas etarias das pessoas entrevistadas.

A distribuicdo por faixa etaria e género se mostrou bastante equilibrada, com
algumas pequenas diferencas observaveis nas faixas de 45 a 49 anos e acima de 60
anos, que apresentam mais ocorréncias masculinas do que femininas, enquanto nas
faixas de idade entre os 25 a 44 anos h& mais mulheres do que homens.

Distribuicdo dos entrevistados por idade e género

75 a 99 anos
70 a 74 anos
65 a 69 anos
60 a 64 anos
55 a 59 anos
50 a 54 anos
45 a 49 anos
40 a 44 anos
35 a 39 anos
30 a 34 anos
25 a 29 anos
20 a 24 anos

15 a 19 anos

15%

= Masculino = Feminino

10% 5% 0% 5% 10% 15%
Participagdo dos entrevistados

Graéfico 4: Piramide etaria por género.
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Em termos de fonte de renda, é apresentado na Tabela 19 a distribuicdo das
pessoas por municipio de residéncia e principal fonte de renda. Nota-se que os dois
maiores percentuais declarados sao trabalho formal e trabalho autbnomo em todos os
municipios avaliados, em geral seguidos da auséncia de renda ou aposentadoria/penséo
e trabalho informal. Este padréo difere apenas em Rio Grande da Serra, onde o namero
de entrevistados que declararam néo ter renda se iguala aqueles com fonte de renda no
trabalho autbnomo. S&o Bernardo do Campo e Santo André foram os municipios com um
maior numero de aposentados/pensionistas, comparativamente as proporcdes dos
demais municipios e os menores para aqueles sem renda. E relevante que nos outros
guatro municipios a parcela dos que ndo tem renda esteja na cifra de 20% dos
entrevistados totais para cada municipio.

Tabela 19: Tipo da fonte de renda das pessoas entrevistadas por municipio de residéncia
Aposentado

Local de Trabalho Trabalho Sem renda ou Trabalho Estaqio Prefiro ndo
Residéncia formal autbnomo FO informal 9 responder
pensionista
Santo André 23% 33% 14% 16% 12% 0% 2%
S‘Z% ?:2;?1%?0 27% 31% 8% 17% 16% 0% 1%
Diadema 26% 27% 21% 11% 14% 1% 1%
Maua 29% 20% 22% 10% 14% 2% 1%
Ribeirdo Pires 30% 26% 22% 15% 6% 0% 0%
Rio C;';':ge da 30% 20% 20% 14% 13% 2% 0%
TOTAL 27,6% 26,1% 18,0% 13,6% 12,6% 1,0% 1,1%

Quanto ao grau de escolaridade, a maior parte do publico entrevistado declarou
possuir 0 ensino médio completo (54%), seguido do ensino fundamental completo (19%),
ensino basico (12%) e, por fim, ensino superior (11%). Nos extremos de mais baixo ou
mais alto nivel de escolaridade, temos as menores parcelas da populacdo: 3% declararam
nao possuir escolaridade formal completa em nenhum dos graus acima detalhados e
apenas 1% declararam possuir pos-graduacao.

Distribuicdo dos entrevistados por nivel de escolaridade

Sem escolaridade
Pos-graduado formal
1% 3%
Ensino superior
11%

Ensino basico
12%

Ensino
fundamental
19%

Ensino médio
54%

Gréfico 5: Distribuicdo dos graus de escolaridade das pessoas entrevistadas
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Conforme Tabela 20, Sdo Bernardo do Campo apresentou o nivel de escolaridade
mais baixo dentre os demais, com um percentual significantemente maior que os demais
(6,64%) daqueles que nao tem escolaridade formal entre as demais cidades de residéncia
dos entrevistados. Os trés niveis mais baixos neste municipio, correspondem a 55,61%
dos entrevistados. Entre os residentes de S&o Bernardo do Campo, apenas 36,10%
responderam ter concluido ensino médio, um percentual bem abaixo da segunda
colocada, Diadema, com 47,66%.

Tabela 20: Grau de escolaridade das pessoas entrevistadas por municipio de residéncia

Local de Sem Ensino Ensino Ensino Ensino Pés-
Residéncia escolaridade basico fundamental médio superior graduacédo
Santo André 1,80% 14,41% 18,47% 54,50% 10,36% 0,45%
Séo Bernardo do 6.64% 20,05% 19,92% 36,10% 7.47% 0,83%
ampo
Diadema 3,40% 11,49% 26,38% 47,66% 10,64% 0,43%
Maua 1,20% 6,83% 14,86% 64,66% 10,84% 1,61%
Ribeirao Pires 3,67% 5,96% 19,72% 57,80% 11,47% 1,38%
Rio ng':ge da 0,83% 6,20% 17,77% 60,74% 13,64% 0,83%
TOTAL 2,91% 12,37% 19,47% 53,59% 10,73% 0,92%

O segundo bloco de perguntas teve como objetivo identificar os servicos
domiciliares aos quais o0s entrevistados tém acesso, de modo a compreender outras
possiveis pressdes, de cunho objetivo e fisico que possam impactar direta ou
indiretamente na qualidade das aguas dos mananciais e na preservacdo do meio
ambiente em questao.

Os entrevistados foram questionados quanto a existéncia de banheiro e energia
elétrica instalados no domicilio, a forma de abastecimento de &gua, a destinacdo do
esgoto e o tipo de destinacédo dada ao lixo.

Quase que a totalidade dos entrevistados declarou possuir banheiro e energia
elétrica em suas residéncias, com cifras de 99,64% e 99,57%, respectivamente.

A rede geral de agua apareceu na pesquisa como a principal fonte de
abastecimento de 4gua, com 92,11% dos entrevistados tendo apontado essa op¢do. Em
seguida, observa-se como mais expressivos 0 abastecimento a partir de poco ou
nascente, sendo 4,41% dentro da propriedade e 0,43% fora da propriedade, e carro-pipa
ou agua da chuva, com 2,56%. Outras formas de abastecimento de 4gua correspondem a
0,43%.
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Forma de abastecimento de agua dos entrevistados

. , Outro
Carro-pipa ou agua da chuva 0.43% _ Sem resposta
2,56% ‘ 0,07%
Poco ou nascente '
4,83%

Rede geral de
agua
92,11%

Gréfico 6: Forma de abastecimento de 4gua dos entrevistados.

Conforme Tabela 21, a rede geral de 4gua apareceu praticamente de forma integral
como a principal fonte de abastecimento em Diadema (99,57%), Maua (97,99%), Ribeirdo
Pires (94,50%), e Rio Grande da Serra (96,28%). Em Santo André e S&o Bernardo do
Campo as mencbes a rede de agua geral corresponderam a 78,83% e 84,65%,
respectivamente. Os demais o0s entrevistados, dessas localidades, responderam ter
acesso a agua por outras formas de abastecimento, destacando-se 0 po¢co ou nascente
na propriedade dentre as demais também mencionadas: carro-pipa ou agua da chuva e
poco ou hascente fora da propriedade.

Tabela 21: Abastecimento de 4gua das pessoas entrevistadas por municipio de residéncia

Poco ou Pogo ou Carro-pipa Rio, agude
MRuenSIiCdIgI!]cz:i(i\e Rscej%gﬁgal nascente na n%srt;eg;e ou agua da lago ou Outro Reie:)nsta
9 propriedade - chuva igarapé P
propriedade
Santo André 78,8% 10,4% 0,5% 9,5% - 0,9% -
Séo ?:‘;rr’;%gjo do 84,6% 8,3% 1,7% 4,6% - 0,4% 0,4%
Diadema 99,6% - - - - 0,4% -
Maua 98,0% 0,4% - 1,6% 0,5% - N
Ribeirdo Pires 94,5% 5,0% - - 0,4% . °
Rio %rearTZe da 96,3% 2.9% 0,4% - 0,4% - -
TOTAL 92,11% 4,41% 0,43% 2,56% 0,14% 0,28% 0,07%

Pode-se observar, a partir do Gréfico 7, que, em relagdo a como o0s entrevistados
identificam a zona em que moram, aqueles que dizem ter abastecimento por rede geral de
agua sao majoritariamente os que dizem morar em areas urbanas regulares, seguidos
dos que ocupam areas irregulares urbanas. Aqueles que mencionam o abastecimento via
poco ou nascente na propriedade, sdo os que reconhecem seus locais de moradia como
area rural. E para os que dizem morar em areas urbanas irregulares, tais quais favelas,
comunidades ou ndcleos, mencionam com mais frequéncia se abastecer de po¢o ou
nascente fora da propriedade.
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Relagéo entre abastecimento de agua e contexto do bairro

m Area urbana regular Area urbana irregular Arearural ®Sem resposta
Rede geral de 4gua 61,42% 27,62% 10,88% | 0,08%

Carro-pipa ou 4gua da chuva [INeL%) 30,56% 44,44%

Poco ou nascente na propriedade  JPZRKLZ 17,74% 58,06%

Outro  EAH0L7) 25,00% 50,00%

Poco ou nascente fora da propriedade  EEEGKYEZ) 33,33% 50,00%

Rio, agude, lago ou igarapé BE{eNe[oL% 50,00%

0% 25% 50% 75% 100%

Gréfico 7: Relacao entre a forma de abastecimento de 4gua e o contexto do bairro

Dessa forma, em termos de recomendar um uso consciente da agua dos
mananciais a analise sugere maior orientacdo das sinalizacdes nas éareas rurais, e
naguelas que guardem relacdo com as de ocupacao irregular. Vale fazer um destaque
gue esses modos de abastecimento que se sobressaem nos municipios de Santo André e
Sé&o Bernardo do Campo, de acordo com o desdobramento da analise a seguir.

Entre todos os municipios, a rede geral de esgoto apareceu em primeiro lugar
como forma de destinacdo de esgoto, com 83% dos entrevistados tendo apontado essa
opcédo, seguida pela fossa séptica, com 6%, rede pluvial, com 5% e, por fim, fossa
rudimentar, vala, rio ou lago, com 5%. Apenas 0,07% nao responderam.

Forma de destinacdo de esgoto dos entrevistados

] Outro Sem resposta
Direto na rua 5,19% 0,07%
5,33% '

Fossa séptica
6,33%

Rede geral de
esgoto
83,08%

Grafico 8: Forma de destinacao do esgoto dos entrevistados.
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E oportuno pontuar que houve uma certa dificuldade dos respondentes em
diferenciar as tipologias de fossas (séptica e rudimentar), dagueles que informaram fazer
a destinagdo do esgoto por essa via. Tracando novamente uma correlagdo entre os
formatos de tratamento e em relagdo a como os habitantes identificam a paisagem de
seus bairros, observa-se que as formas com o maior potencial de prejuizo ao meio
ambiente em que se inserem — seja pela decorrente possibilidade de precariedade de
execucdo ou mesmo pelo despejo direcionado nas &guas e/ou solos — sdo mais
presentes, proporcionalmente na areas identificadas como irregulares e rurais,
demonstrando que a inexisténcia de uma rede de esgotamento estruturada induz a
populacao a buscar alternativas para a destinacédo de seu esgoto domiciliar.

Relacao entre destinacao de esgoto e contexto do bairro

m Area urbana regular Area urbana irregular Arearural ®Sem resposta
Rede geral de esgoto  BGEW&LZ 26,60% 8,90%| 0,09%

Outro (fossa rudimentar, vala, rio ou lago, etc.) RIRyLZ) 19,18% 31,51%

Direto na rua (rede pluvial) ARz 45,33% 29,33%

Fossa séptica IR/ 26,97% 56,18%

0% 25% 50% 75% 100%
Gréfico 9: Relacdo entre a forma de destinagéo do esgoto e o contexto do bairro.

Entre os municipios do Grande ABC integrantes desse levantamento, a rede geral
de esgoto apareceu como a principal forma de destinacdo em Diadema (95,32%), Maua
(96,39%), Ribeirdo Pires (87,16%), e Rio Grande da Serra (89,26%). Algo que soa
contraditério, visto que justamente as cidades de Diadema e Maua sdo aquelas
apontadas como mais criticas tema, conforme diagndstico realizado, ja que ndo dispdem
uma rede de coleta ou tratamento/exportacdo mais abrangente. Essa incompatibilidade de
informacdes pode denunciar a falta de compreensdo da populacdo sobre o proéprio
esgotamento sanitario, indicando a necessidade de ac¢des nesse sentido.

Os municipios Santo André e Sao Bernardo do Campo possuem formas mais
diversificadas de destinacdo de esgoto, de acordo com a resposta dos entrevistados. Em
Santo André, 63,96% dos entrevistados declararam possuir acesso a rede geral de
esgoto, 17,57% declararam possuir acesso a outra forma de acesso, tais como fossa
rudimentar, vala, rio ou lago, e 12,61% nao responderam. Em S&o Bernardo do Campo,
65,15% dos entrevistados responderam possuir acesso a rede geral de esgoto, 10,79%
declararam possuir acesso a rede pluvial e 14,52% nao responderam.

A Tabela 22 demonstra quais municipios, que ao agregar um menor numero de
respondentes nas redes gerais, merecem maior atencdo para medidas cautelares
relacionadas ao tema.
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Tabela 22: Destinacdo de esgoto das pessoas entrevistadas por municipio de residéncia
Outro (fossa

Local de Rede geral de Direto narua

Residéncia esgoto Fossa séptica (rede pluvial) rl_Jdlmentar, vala, Sem Resposta
rio ou lago, etc.)
Santo André 63,96% 12,61% 5,86% 17,57% -
Sao %2;‘;?0 do 65,15% 14,52% 10,79% 9,54% -
Diadema 95,32% 1,28% 2,13% 1,28% -
Maua 96,39% 0,80% 2,41% 0,40% -
Ribeir&o Pires 87,16% 5,05% 5,50% 1,83% 0,46%
Rio %ﬁ’;ge da 89,26% 4,13% 5,37% 1,24% -
TOTAL 83,08% 6,33% 5,33% 5,19% 0,07%

Sobre o tema da destinacdo do lixo, 98,08% dos entrevistados totais, afirmaram ter
o lixo das suas residéncias coletado formalmente, ao passo que apenas cerca de 2% dos
totais, apontam para outras formas de coleta, de acordo com a Tabela 23.

Da mesma forma, na observacado particular para cada municipio avaliado, também
existe uma grande expressdo da coleta dentre as demais. Esta se destaca com
percentuais entre 97 e 99% dos entrevistados em todos 0os municipios. Em Rio Grande da
Serra ha uma pequena parcela perceptivel, de 2,48% de entrevistados no municipio que
afirmam queimar o lixo. A percepcéo da populacdo se mostra coerente, ja que os indices
de coleta em todos os municipios da regido sao satisfatérios, conforme diagnéstico.

Tabela 23: Destinacdo de residuos das pessoas entrevistadas por municipio de residéncia
Jogado em

Local de Residéncia Coletad_o pela Queimado pelos terreno baldio Enterrado pelos Outro
prefeitura moradores ou rua moradores

Santo André 99,55% 0,45% - - -
Sdo Egr’;%rgo do 97,51% 0,83% 0,83% 0,41% 0,41%
Diadema 98,30% 0,00% 0,85% - 0,85%
Maua 97,19% 0,40% 2,01% - 0,40%
Ribeirdo Pires 99,08% - - - 0,92%

Rio Grande da Serra 97,11% 2,48% 0,41% - -
TOTAL 98,08% 0,71% 0,71% 0,07% 0,43%

Em termos de percepcédo do local de moradia frente ao tipo de destinacdo dos
residuos solidos, a coleta por 6rgdo responsavel demonstra estar mais presente nas
areas percebidas pelos entrevistados como urbanas. 100% dos casos daqueles que
enterram ou jogam o lixo em terreno baldio também percebem suas areas como urbanas,
porém irregulares, conforme indica o Grafico 10.
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Relacéo entre destinacéo de residuos e contexto do bairro

m Area urbana regular Area urbana irregular Arearural ®Sem resposta
Coletado pela prefeitura [RSRALZ 26,6% 14% 0,07%

Enterrado pelos moradores = 100%

Jogado em terreno baldio ou rua 90%

(Olil 50,0% 16,7% 33,3%
Queimado pelos moradores 50% 40%
0% 25% 50% 75% 100%

Gréfico 10: Destinacao/tratamento do lixo por municipio.

A temética de residuos sélidos sera novamente explorada no item referente a
problemas ambientais, fazendo mencdo a percepcdo da populacdo frente a esse
problema em seus bairros.

O objetivo do bloco referente a percepcdo ambiental foi identificar a relacdo entre
os individuos e o meio ambiente, buscando compreender a forma como as pessoas
percebem os problemas ambientais no bairro em que vivem estejam elas ou né&o
assentadas nas areas de preservacao e recuperacdo de mananciais. De acordo com a
metodologia PEIR (Pressao-Estado-Impacto-Resposta), a percepcao neste caso refere-se
ao estado, as condi¢cdes do meio das areas ocupadas ou nao, resultado das pressdes por
urbanizacdo em maior ou menor medida e da falta de controle e preservacéo.

Foram levantadas questbes sobre a percepcdo e 0S problemas ambientais
enfrentados no bairro de residéncia, bem como o conhecimento e as opinides sobre
temas ambientais dos entrevistados. Espera-se captar as possiveis lacunas de percepcéo
de modo que os pontos de maior dificuldade de compreenséo possam ser contemplados
estrategicamente na provisdo de sinaliza¢des orientativas e identificacéo visual das areas
de manancial nos produtos posteriores.

Em primeiro lugar, buscou-se compreender de que modo a populacéo interpreta a
paisagem e caracteriza 0 contexto em que vive. Para tanto, os entrevistados foram
perguntados sobre como eles percebem o bairro. Quando questionados a respeito disso,
a maior parte dos entrevistados, 58,5%, identificou o bairro em que mora como “Area
urbana regular”, seguido por 27,2% que identificaram o préprio bairro como “Area urbana
irregular (favela/comunidade/nucleo habitacional)’, e 14,1% como “Area rural’. Apenas
0,07% dos entrevistados ndo quiseram ou nao souberam responder.

Observa-se que cerca de 85% reconhecem viver em areas urbanas, enquanto 0s
outros 15%, aproximadamente, identificam caracteristicas rurais nos seus bairros.
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Como vocé descreve o contexto do seu bairro?

Sem resposta

0,07%
Area rural
14,14%

Area urbana
irregular
27,22%

Area urbana
regular
58,56%

Gréfico 11: Percepc¢édo do contexto do bairro.

Considerando o municipio de residéncia dos entrevistados, a percepc¢do do bairro
como inserido em uma area urbana regular € predominante em todos 0s municipios
considerados na pesquisa. Ribeirdo Pires € municipio onde essa percepc¢éo foi maior,
com 67,89%, seguido por Diadema (62,98%) e Maua (62,22%).

E importante acrescentar a essa analise que parte dos respondentes demonstrou
desconforto quanto ao termo “irregular”, enquanto outra parcela parecia interpretar os
termos coloquiais “favela/comunidade/nucleo” como pejorativos. Essa passagem pode
ajudar a explicar a maior proporcdo daqueles que dizem morar em areas urbanas
regulares mesmo que o contexto real e a classificacdo pelo IBGE Cidades aponte para
outra caracterizacdo formal para a zona observada. Também ajuda a tracar duas
hip6teses para aprofundar o tema percepcdo sobre as areas urbanas irregulares, que
podem ou ndo se sobrepor: | - uma possivel percepcao de ilegalidade na ocupacédo de
areas — seja em relacdo os temas ambientais ou fundiarios — resultando na negac¢éo da
condicdo, e/ou; Il - a falta de pertencimento/identidade em relacdo a vizinhanca nas
comunidades.

A percepcao de area rural foi maior nos municipios de Sao Bernardo do Campo
(26,97%), Santo André (21,62%) e Rio Grande da Serra (16,53%).
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Percepcao do contexto do bairro por municipio de residéncia
Area urbana regular ~ ®Area urbana irregular  mArearural ®Sem resposta
Sé&o Bernardo do Campo 21,99% 26,97%
Santo André 24,32% 21,62%

Rio Grande da Serra 30,17% 16,53%

Ribeiréo Pires 20,18% 11,93%
5,22%
Maua 32,13%
2,98%
Diadema 33,62% 0,43%

0%  10%  20%  30%  40%  50%  60%  70%  80%  90%  100%
Gréfico 12: Percepc¢éo do contexto do bairro por municipio.

A Figura 15 apresenta espacialmente os resultados da mesma pergunta “como
vocé descreve o contexto do bairro onde vocé mora?” nos locais de coleta de dados. Vale
ressaltar que os mapas consideram as regides onde foram realizadas as entrevistas e 0s
graficos dos mapas sdo apresentados com tamanhos proporcionais ao numero de
entrevistados em cada local.

Como pode ser observado na espacializacdo das entrevistas em relacdo a
percepcao do bairro, ha pelo menos um outlier em Sao Bernardo do Campo, municipio no
gual as pessoas entrevistadas ap0s a travessia da balsa na Represa Billings,
consideraram que vivem em uma area rural.

A percepcao mais frequente da paisagem rural nas porcdes proximas as massas
d’agua da APRM da Represa Billings, pode ter relagdo com alguns elementos simbélicos
do imaginario rural — maior presenca de macicos vegetais e ruas/estradas nao
pavimentadas, demonstrando um ambiente natural mais arraigado — como também pode
ser determinado pela prépria auséncia de infraestrutura de servigos publicos, tanto em
mencao as redes de abastecimento e coleta supracitadas, quanto pela prépria
diferenciacdo de carater do servigco de transporte publico mais limitado, por exemplo.
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Figura 15: Mapa da percepcao do contexto do bairro por regido de pesquisa.

Em seguida, foi pedido que os entrevistados identificassem o0s problemas
ambientais existentes no local onde residem, de modo possibilitar o mapeamento dos
impactos produzidos a partir das pressdes ambientais decorrentes das ocupacdes. Para
tanto foi oferecido uma lista com seis opc¢des, sendo estas: descarte inadequado de lixo;
esgoto a céu aberto ou irregular; desmatamento; poluicdo sonora ou poluicdo do ar; rio,
acude ou igarapé poluido; e inundacéo.

Quando questionados sobre problemas ambientais encontrados no ambiente onde
vivem, 84% dos entrevistados tém percepcdo de ao menos um dos problemas citados
pelo questionario. Conforme Tabela 24, problema mais perceptivel pela populagcédo € o
descarte inadequado de lixo, observado por 48% dos entrevistados, seguido de poluicédo
sonora ou do ar (36,5%), esgoto a céu aberto ou irregular (29,6%) e poluicdo nos corpos
d’agua (27,5%).

O descarte inadequado de lixo foi o problema ambiental que apareceu o maior
namero de vezes em todos 0s municipios da pesquisa, exceto em Sado Bernardo do
Campo onde “Rio, agude, lago ou igarapé poluido” foi identificado por mais pessoas como
sendo um problema ambiental existente no municipio.
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Tabela 24: Percepcédo dos problemas ambientais existentes

Problema % dos entrevistados
Descarte inadequado de lixo 48,0%
Poluicdo sonora, poluicdo do ar 36,5%
Esgoto a céu aberto ou irregular 29,6%
Rio, acude, lago ou igarapé poluido 27,5%
Desmatamento 22,6%
Inundacao 16,1%
Nenhuma das anteriores 15,9%

Quando se observa o resultado da percepgcdo de cada problema ambiental por
municipio, verificam-se mudancas na percep¢do de acordo com o0 municipio de
residéncia. O descarte inadequado de lixo, por exemplo, € observado por mais de metade
da populacdo em Rio Grande da Serra (55,4%), sendo que nos demais municipios fica
entre 45 e 48%.

O problema do descarte inadequado do lixo reflete um problema transversal que
passa pela auséncia de zeladoria e conservacdo e educacdo ambiental da populacéo
assentada nessas areas, uma vez que, apesar dos niveis de coleta de residuos sélidos
serem satisfatérios em todos os municipios, ainda h& alta percepcdo de descarte
inadequado, o0 que exige respostas e eixos de acdes para esse tema. Vale ressaltar que o
descarte inadequado de lixo ndo se refere apenas a residuos domeésticos organico ou
reciclavel, mas também a descartes relacionados a construcao civil, tendo sido citadas
pequenas obras e reformas, além do descarte de méveis.

Ha descarte inadequado de lixo?

mSim =Nao
Ribeirdo Pires 45,4% 54,6%
Diadema 48,5% 51,5%
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Gréfico 13: Percepcgéo do descarte inadequado de lixo por municipio de residéncia.

Observa-se também um peso de citagdes ao tema da poluicdo sonora e poluicéo
do ar, a primeira geralmente relacionada ao volume elevado das vias de trafego mais
intenso de veiculos e em decorréncia aos momentos de lazer e festejo de vizinhanca. A
poluicdo sonora ou do ar foi mais perceptivel nos municipios de Diadema (46,8%) e Maua
(46,6%). Enquanto entre os residentes de Santo André, apenas 22,1% dos entrevistados
tém essa percepcgao.
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Héa poluicdo sonora ou do ar?

mSim = Nao
s Bernardo do Campo
santo Andre
Diadema 46,8% 53,2%
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Gréfico 14: Percepc¢éao da poluicdo sonora ou do ar por municipio de residéncia.
A percepgdo quanto a esgoto a céu aberto ou irregular apresenta resultados entre

30 e 40% nos municipios de Rio Grande da Serra, Santo André, Sdo Bernardo do Campo
e Maua, estando abaixo de 20% em Diadema e Ribeirdo Pires.

Ha esgoto a céu aberto ou irregular?

= Sim = Nao
Sé&o Bernardo do Campo 34,9% 65,1%
Santo André 39,6% 60,4%
Rio Grande da Serra 40,9% 59,1%

Ribeiréo Pires 15,6% 84,4%

Maua 28,5% 71,5%

Diadema 17,4% 82,6%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Gréfico 15: Percepcgédo do esgoto a céu aberto ou irregular por municipio de residéncia.

O maior numero de citagdes sobre a poluigdo dos corpos d’agua pode se justificar
ao grande volume de entrevistas realizados nos arredores da Represa Billings no
municipio de Sao Bernardo do Campo, fendmeno que se repete em Santo André, fazendo
destes os municipios onde ha maior percepgao sobre corpos d’agua poluidos. De fato,
muitos entrevistados citavam a canalizacdo dos rios e cOrregos para justificar que nao
tinham percepgéo quanto a poluicdo da dgua no seu bairro.
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Hario, acude, lago ou igarapé poluido?

mSim = Nao
s Bernardo do Campo
santo Andre
Diadema 16,2% 83,8%
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Gréfico 16: Percepc¢éo do descarte inadequado de lixo por municipio de residéncia.

O desmatamento, ainda que citado eventualmente por alguns respondentes,
parece ser um assunto controlado pelas municipalidades em alguns casos e, em outros,
especialmente nas é&reas urbanas consolidadas, independentemente de seu

7

pertencimento ou ndo as areas ambientalmente protegidas, sequer € considerado um
problema tendo em vista que a cobertura vegetal ja foi substituida pela ocupacédo urbana.
A auséncia de vegetacao, portanto, justifica a mencdo ao desmatamento em menor
medida.

Ha desmatamento?

mSim = N&o

Sao Bernardo do Campo 22,0% 78,0%
Santo André 23,4% 76,6%
Rio Grande da Serra 26,4% 73,6%
Ribeirdo Pires 17,4% 82,6%

Maua 24,1% 75,9%

Diadema 21,7% 78,3%

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Gréfico 17: Percepgéo do desmatamento por municipio de residéncia.
As inundacbes também sdo de rara ou baixa ocorréncia nas regides onde foi

aplicada a pesquisa, tendo sido citada por uma maior fracdo de pessoas no municipio de
Maua (24%).
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Ha inundacéo?

mSim = Nao
S0 Berardo do Campo
santo Andre
Diadema [Rl0§% 89,8%
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Gréfico 18: Percepc¢édo da inundacao por municipio de residéncia.

Quando questionados sobre como avaliavam o proprio conhecimento sobre temas
ambientais, a maior parte dos entrevistados em todos 0s municipios o consideram como
“‘Razoavel’. Em Sao Bernardo do Campo, a op¢ao “Bom” foi escolhida por 31,95% dos
entrevistados, representando uma diferenca significativa em relacdo aos outros
municipios onde essa opcao foi significativamente menor.

Autoavaliacdo do conhecimento ambiental

ERuim = Razoavel mBom mOtimo mSem resposta

5,39%

S&o Bernardo do Campo PR -

4,05%

Santo André 13,51% . 0,45%

2,48%

Rio Grande da Serra [kl l

4,59%

Ribeirdo Pires 11,47% - 0,46%

2,01%

Maua Rz I

5,11%
Diadema 15,32% -

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Gréfico 19: Autoavaliagdo do conhecimento ambiental por municipio.
A Figura 16 apresenta espacialmente os resultados da mesma pergunta nos locais
de coleta de dados. O maior percentual de participagcdes com respostas de “Bom” a

“Otimo” se deu em Santo André, especificamente em Paranapiacaba, onde maior
percentual de pessoas que declararam ter nivel de conhecimento 6timo.
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Figura 16: Mapa da autoavaliacdo do conhecimento ambiental por regido de pesquisa.

O tema seguinte abarcado na pesquisa pretendia captar a propor¢cédo daqueles que
ja ouviram falar ou ndo de Area de Protecdo de Manancial (APM). A maioria dos
respondentes ja tinha ouvido falar do termo em todos 0s municipios pesquisados, com
destaque para Santo André onde esse percentual chegou a 80% das respostas dos
residentes do municipio. Os municipios nos quais houve maior fracdo de pessoas
afirmando ndo terem ouvido falar de APM foram aqueles com menor parte de seus
territdrios inclusos em areas de mananciais: Maua e Diadema.

A Figura 17 apresenta espacialmente os resultados da mesma pergunta nos locais
de coleta de dados.
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Autoconhecimento sobre Area de Protecédo de Manancial

B Sim = Nao Sem resposta

S&o Bernardo do Campo  B{eReIs1%) 29,05%

Santo André  BE{oNRIZ) 19,37%

Ribeirdo Pires okl 29,36% 0,46%
VEUES 56,22% 43,78%

Diadema BHBrA0LZ) 38,30%

Rio Grande da Serra RVl 26,86%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Grafico 20: Autoconhecimento sobre Area de Protec&o de Manancial por municipio.
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Figura 17: Mapa do autoconhecimento sobre APM por regido de pesquisa.
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Quando relacionamos o nivel de escolaridade com o conhecimento sobre APM,
nota-se que a partir do ensino fundamental ha um crescimento diretamente proporcional
aos niveis de conhecimento conforme o aumento do grau de instrucdo dos respondentes.
Entre os pds-graduados, 92% ja tinha ouvido falar de Area de Prote¢do de Manancial.

A consciéncia sobre a abrangéncia da Area de Protegdo de Manancial em relagio
aos proprios bairros de residéncia se mostrou mais relevante proporcionalmente para os
municipes de Santo André (60,06%), seguidos dos respondentes de Sao Bernardo do
Campo (53,94%). E oportuno observar que a proporcdo daqueles que dizem n&o estarem
situados na APM e que ndo sabem responder € bastante expressiva. De acordo com o
mapa relativo a questéo, percebe-se que na medida em que as entrevistas sao realizadas
mais proximas a mancha urbana consolidada o percentual daqueles que dizem nao saber
responder ou que ndo estdo nas areas de protecdo aumenta. Essa observagéo sugere
gue faz parte do imaginario sobre meio ambiente e, consequentemente sobre as areas de
manancial, haver uma relagdo mais intrinseca com a natureza supostamente mais
preservada, evocando um contraste com o ambiente construido das areas urbanas.

Conhecimento sobre APM em relacdo ao proprio bairro

ESimesta ®Naoestd ®NAao seiresponder

Sao Bernardo do Campo kRIS 16,18% 29,88%
Santo André  BGeNe[sZS 18,92% 18,02%
Rio Grande da Serra [EF&ELZ) 23,97% 28,93%
Ribeirdo Pires el 33,94% 33,49%
VEUEE 16,87% 39,76% 43,37%
Diadema [eLNeleLZs 36,17% 35,74%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Grafico 21: Conhecimento sobre Area de Protecdo de Manancial em relag&o ao proprio bairro.

A Figura 18 apresenta espacialmente os resultados da mesma pergunta nos locais
de coleta de dados.
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Figura 18: Mapa de conhecimento sobre APM em relacdo ao bairro por regido de pesquisa.

Entre os entrevistados que nédo consideram como positivo para o bairro estar ou ser
considerado uma Area de Protecdo de Manancial, destacam-se aqueles que residem em
Maud, Rio Grande da Serra e Diadema, com respectivamente 38,96%, 33,06% e 31,91%.
Maua foi também o municipio com a maior proporcdo de habitantes entrevistados
(35,74%) que ndo souberam responder. A percep¢do como um fator positivo foi maior
para os residentes de Santo André, onde a opgao “Sim” chegou a 55,86%.

No ato das entrevistas foi usual haver uma diavida em relacdo ao que estava sendo
considerado como positivo ou negativo, 0 que pode explicar a porcentagem elevada de
pessoas que nao souberam responder. Entre os aspectos positivos, muitos entrevistados
mencionaram caracteristicas que recordavam a fauna e a flora do local, a tranquilidade e
0 contato préximo com a natureza. Para aqueles que entendiam como negativo, a
guestao das restricdes, multas e limitacdes era mais evidente.

A Figura 19 apresenta espacialmente os resultados da mesma pergunta nos locais
de coleta de dados.
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Percepcéo sobre a APM ser positiva para o bairro
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Gréfico 22: Percepcao sobre a APM ser positiva para o bairro por municipio.
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Figura 19: Mapa de percepc¢éo sobre a APM ser positiva para o bairro por regido de pesquisa

De forma agregada, a parcela total dos que consideram positivo morar numa area
de preservacdo de manancial esta na faixa dos 45%, enquanto 0s que consideraram
negativo representam cerca de 30%. No entanto, apesar dessa divisdo, a percepcdo da
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populacdo sobre a viabilidade entre habitar e preservar o meio ambiente do local foi igual
ou superior a 79% em todos 0s municipios pesquisados, com destaque para Ribeirdo
Pires onde essa percepg¢ao chegou a 94,50%.

E possivel morar e preservar o meio ambiente?

mSim mN&ao ®mNa&o seiresponder mSem resposta
2,49%

S&o Bernardo do Campo kR 7,88% 6,22%
1,35%

Santo André BRI 6,31%

2,89%

Rio Grande da Serra [BEEREL) 8,26%

3.21% - 0,46%

Ribeirdo Pires LR

1,83%
\YEUERN 79,52% 14,06% 6,43%
4,26%

Diadema EEHNLZS 9,79% 0,85%

0% 25% 50% 75% 100%

Graéfico 23: Percepcgéao sobre a possibilidade de morar e preservar o0 meio ambiente por municipio.

A Figura 20 apresenta espacialmente os resultados da mesma pergunta nos locais
de coleta de dados. Os principais locais de entrevistas com maiores divergéncias em
relacdo a percepcdo predominante estavam localizados em areas com maior grau de
urbanizacdo, como nos pontos de coleta em Maud, Diadema e na porcdo norte de Sao

Bernardo do Campo.
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Figura 20: Mapa da percepc¢éao sobre a possibilidade de morar e preservar o meio ambiente por

regiao de pesquisa.

A Ultima questdo no bloco de percepcdo ambiental pretendia compreender o que,
na opinido da populacéo, é percebido de forma mais negativa como um risco de impacto
entre aspectos de ocupacdo incompativel e outros problemas ambientais decorrentes.
Para tanto foi solicitado aos entrevistados que apontassem um item por eles considerado
como 0 mais perigoso ou prejudicial para uma Area de Protecio de Manancial (APM),
sendo seis as op¢des possiveis: ocupacao por atividade comercial (comércio); ocupacao
habitacional (casas); grande geracdo de lixo; utilizacdo inadequada da agua; geracao

irregular de esgoto; e ocupacao por atividade industrial.

Conforme Gréfico 24, segundo a percepcao da populacdo, o mais prejudicial para a
APM seria a grande geracao de lixo (29%), seguida da ocupacgao industrial (25%),
ocupacao habitacional (18%) e geracao irregular de esgoto (16%).
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Gréfico 24: Percepc¢éo do problema mais prejudicial para a APM.

Observando os resultados por municipio, “grande geragao de lixo” e “Ocupagao por
atividade industrial (industria)” foram os dois itens mais apontados como aqueles mais
perigosos ou prejudiciais para uma area de protegdo de manancial em todos os
municipios pesquisados, conforme Tabela 25. Os temas menos mencionados foram a
‘utilizacdo inadequada de agua” e “ocupacdo por atividade comercial”’, sugerindo a
possibilidade de uma consciéncia média da populacdo quanto ao tema da
incompatibilidade de ocupacao habitacional dessas areas.

Tabela 25: Percepcao do problema mais prejudicial para a APM por municipio de residéncia

. x = Grande Geragéo Utilizacao
Local de Ocupagéao Ocupagéao Ocupagéo eracio de irreqular de inadequada Sem
Residéncia industrial habitacional comercial gerag 9 d resposta
residuo esgoto de 4gua
Santo André 30,18% 17,57% 3,15% 23,87% 16,67% 8,11% 0,45%
sdo E(‘;arr?]?)rg'o 23,24% 16,18% 4,98% 32,37% 17,43% 4,56% 1,24%
Diadema 18,30% 17,45% 1,70% 37,45% 16,60% 7,23% 1,28%
Maua 24,50% 20,08% 9,64% 26,51% 14,46% 4,82% -
Ribeirdo Pires 27,06% 16,51% 5,05% 28,90% 15,14% 5,50% 1,83%
Rio %r;’:ge da 24,79% 22,31% 5,37% 26,86% 14,05% 6,20% 0,41%
TOTAL 24,59% 18,41% 5,05% 29,35% 15,71% 6,04% 0,85%

Dada que a amostra por municipio corresponde justamente as areas com maior
risco de vulnerabilidade ambiental nas areas de protecdo de manancial, a partir das
analises tracadas nesse bloco, conclui-se que é relevante a parcela daqueles que néo
tem conhecimentos no tema, sequer sabem ou acham nao estar residindo dentro dos
limites de uma APM, uma vez que esses deveriam ser 0s agentes mais estimulados na
preservacdo dessas areas. De toda forma, a parcela mais significativa da populacéo
residente ou flutuante interpelada nessas localidades demonstrou consentir com a
possibilidade de preservar a area enquanto habita e foi ainda capaz de identificar os
impactos mais frequentemente observaveis para areas de relevancia ambiental, duas
condutas que demonstram abertura as estratégias de conscientizacdo e propostas de
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resposta para a mitigagcdo e protecdo contra danos, conservacao e contribuicdo para
melhoria e qualidade de vida da populacéo local.

Avancando para o bloco de perguntas referente aos problemas ambientais, 0s
entrevistados foram questionados quanto a percepc¢éo geral acerca do local que moram e
sua opiniao sobre questdes ambientais em geral. Para tanto, foram perguntados sobre a
impressado do local de residéncia e participacdo em atividades relacionadas as questdes
ambientais, também foi pedido que elegessem um tema que consideravam como aquele
mais relevante quando pensa em meio ambiente. O objetivo desta tematica consistiu em
agregar mais elementos da percepc¢éo da populagédo em relacdo ao local e ao contexto
geral do tema ambiental.

A maior parte dos entrevistados dos municipios de Ribeirdo Pires (60,09%), Sao
Bernardo do Campo (58,09%), Santo André (51,80%) e Rio Grande da Serra (50,83%),
considerou o local onde mora como agradavel, em geral, bem cuidado/conservado. Em
Maua e Diadema, a consideracao sobre o local de moradia foi mais equilibrada entre duas
opcOes agradavel e razoavel, j& que cerca de 80-85% dos entrevistados percebem suas
localidades em geral como bem cuidados/conservados ou tendo apenas alguns lugares
degradados e pouco cuidados/conservados. A percepcdo mais negativa do local de
moradia ficou abaixo ou igual a 7,23% em todos 0os municipios, a excecdo de Diadema,
gue teve uma cifra de 12,34% dos residentes que acham o local muito desagradavel, com
poucos lugares cuidados/conservados.

Vale assinalar que a receptividade para o enquadramento negativo dos préprios
locais de moradia foi baixa, porque, assim como expressado na questdo que abordava a
contextualizacdo do local — entre area urbana regular, irregular e rural —, muitos dos
respondentes a interpretavam de maneira pessoal e tendiam a correlacionar a pergunta
mais com suas casas do que com o entorno, de modo a reivindicar que o local onde
moravam era bem cuidado e conservado, dificultando uma analise mais precisa e
assertiva nesse aspecto.

Percepcéo sobre o local onde mora

Muito desagradavel Razoavel ®mEm geral agradavel Indiferente W Sem resposta

Sé&o Bernardo do Campo

Santo André

Ribeirédo Pires

Maua

Diadema

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Gréfico 25: Percepgéo sobre o local onde mora por municipio.

A Figura 21 apresenta espacialmente os resultados da mesma pergunta nos locais
de coleta de dados e demonstra que as areas com uma taxa mais alta de satisfacéo sao
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aquelas que correspondem as porc¢des sul de Sdo Bernardo do Campo, Santo André e no
noroeste de Ribeirdo Pires.
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Figura 21: Mapa da percepcao sobre o local onde mora por regido de pesquisa.

A segunda pergunta deste bloco buscou compreender a participacdo da populacao
ou sua abertura para com as atividades relacionadas as questdes do meio ambiente. A
excecdo de Santo André, que demonstra uma parcela de ordem menor, em todos o0s
demais municipios cerca de 30% ou mais diz ter interesse em se envolver, mas ndo sabe
como. Apenas em Sao Bernardo do Campo e Diadema a proporcdo dos que ndo tem
interesse € maior do que aquela que participa ou gostaria de participar. E oportuno
considerar que alguns entrevistados que mencionaram ter tido pouca ou nenhuma
participagao, justificam essa auséncia pela falta de tempo livre para dedicar.
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Gréfico 26: Autoavaliagdo da participacdo em atividades relacionadas as questdes do meio
ambiente por municipio.

A Figura 22 apresenta espacialmente os resultados da mesma pergunta nos locais
de coleta de dados.
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Figura 22: Mapa da autoavaliacdo da participacdo em atividades relacionadas as questées do

meio ambiente por regido de pesquisa.

Os entrevistados também foram questionados a apontar o tema por eles
considerados como mais frequente no imaginario em relacdo ao meio ambiente, dentro de

cinco opcdes possiveis: educacdo ambiental;

planejamento e gestdo ambiental,
restricbes; conservacao/preservacao; e infracdo ambiental/multa.

As opg¢des mais escolhidas pelos entrevistados foram “Educagdo ambiental” e
“Conservacgaol/preservagao”, totalizando cerca de 75% das respostas, o que € positivo,
tendo em vista que os temas relacionados a aspectos negativos da gestdo ambiental
como infracBes, multas e restricdes corresponderam a menos de 12% dos resultados.
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Gréfico 27: Percepc¢éao sobre assunto principal sobre o tema de meio ambiente.

Analisando por municipio de residéncia, a visdo da conservacgdo/preservacado é
mais evidente entre os habitantes de Sao Bernardo do Campo, correspondendo a 50%
das respostas do municipio, em seguida estdo Santo André e Diadema, com 39%. A
guestdo da educacdo ambiental se destaca em Maua (47% das respostas), seguida de
Rio Grande da Serra (42%) e Ribeirdo Pires (39%). Os demais resultados podem ser
observados na Tabela 26.

Tabela 26: Percepcao de assunto principal sobre meio ambiente por municipio de residéncia

x = Planejamento Infragao
LopaJ dg Edugagao Conservaggo/ e Gestéo Ambiental/ Restrigdes Sem resposta
Residéncia ambiental Preservagéo :
Ambiental Multa
Santo André 32,9% 39,2% 17,1% 6,3% 4,1% 0,5%
S&o Bernardo o o o o o o
do Campo 29,9% 50,2% 7,5% 8,7% 3,3% 0,4%
Diadema 37,9% 39,1% 11,1% 8,9% 3,0% -
Maué 47,0% 26,5% 12,0% 9,6% 4,0% 0,8%
Ribeirdo Pires 39,4% 31,7% 17,9% 6,4% 3,7% 0,9%
Rio Grande da 41,7% 32,2% 16,1% 7,9% 2,1% -
erra
TOTAL 38,2% 36,5% 13,5% 8,0% 3,3% 0,4%

Quando a percepcdo sobre o assunto € desagregada entre os niveis de
autoavaliacéo de conhecimento ambiental o tema de infracdo ambiental/multa cresce, na
medida em que o conhecimento € julgado como inferior. O inverso & percebido para o
tema planejamento e gestdo ambiental. Ambos sdo menos expressivos frente a
conservacao/preservacdo e educacdo ambiental, que entre todos os niveis de
conhecimento ambiental, acaba representando sempre cerca de 75% das respostas,
conforme demonstra o Grafico 28.
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Gréfico 28: Percepcéo principal sobre o tema principal de meio ambiente por nivel de
autoavaliagdo de conhecimento.

No bloco de perguntas sobre gestdo ambiental foram levantadas questdes relativas
a percepcao dos entrevistados sobre a presenca e a atuacdo do Poder Publico. Os
entrevistados foram questionados se identificavam medidas previstas pelo municipio para
areas com problemas ambientais e como avaliavam a atuacdo do 6rgdo ambiental
municipal.

Quando questionados, a maioria dos entrevistados respondeu néo identificar que o
municipio desenvolve medidas para areas com problemas ambientais. E importante
observar que o montante de entrevistados, entre 13 e 24%, que declarou ndo saber
responder, denota a falta de conhecimento popular sobre programas, acdes e estratégias
de cunho ambiental encabecadas pelo 6rgdo municipal ou regional.
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Gréfico 29: Percepcédo sobre a desenvolvimento de medidas municipais para areas com

problemas ambientais.

A Figura 23 apresenta espacialmente os resultados da mesma pergunta nos locais

de coleta de dados.
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Figura 23: Mapa da percepc¢ao do desenvolvimento de medidas municipais por regido de pesquisa
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Enquanto em quatro dos seis municipios avaliados, a maioria dos entrevistados
avaliava como razoavel a atuacdo do 6rgao ambiental do municipio, 0s municipios de Rio
Grande da Serra e Ribeirdo Pires fogem a regra. O primeiro foi avaliado pela maioria
como tendo uma atuacao ruim, e o segundo ficou equilibrada entre uma avalicdo ruim e
razodvel, conforme demonstra o Grafico 30. Sdo Bernardo do Campo e Diadema foram as

cidades com maior propor¢ao de avaliacdes boas entre seus residentes.

Avaliacdo da atuacdo do 6rgdo ambiental no municipio

= Ruim Razoavel mBom Nao sei responder Sem resposta

Sé&o Bernardo do Campo | <kl 40,25% 14,94% 12,86%
Santo André | kil 45,50% 11,71% 9,01%  0,45%

4,55%

r
Rio Grande da Serra | 245G 40,50% . 10,33%

Ribeirdo Pires | ekl 38,07% 9,63% 13,30%

5,62%
Maua | <kl 40,16% i 21,69% 0,40%

Diadema | <kj&a% 39,57% 13,62% 12,77% 0,43%

0% 25% 50% 75% 100%

Graéfico 30: Avaliacdo da atuacdo do 6rgdo ambiental no municipio.

O ultimo bloco de perguntas busca saber o principal modo de deslocamento, o
principal motivo das viagens em geral e a cidade de destino dos deslocamentos
cotidianos. A Tabela 27 apresenta os resultados para o modo de deslocamento principal

dos entrevistados por municipio de residéncia.

Tabela 27: Modo principal de deslocamento dos entrevistados por municipio de residéncia.
Municipio de Residéncia

Modo de = ;
Séo I Rio Total

deslocamento iﬁgt'% Bernardo Diadema Maua R'giflersao Grande da

i} do Campo Serra

?r:‘t':r‘;fu?]‘i‘ctif;‘ 18,5% 5,4% 6,0% 20,1% 12,4% 19,4% 13,6%
m?]?]li?)n)sal 36,5% 55,6% 47, 7% 60,2% 39,0% 32,6% 45,6%
Efecggc’)’ 0,5% 0,4% 0,9% 1,2% 0,9% - 0,6%
Carro ou moto 30,6% 24,9% 23,0% 8,8% 28,4% 19,8% 22,3%
Taxi 0,9% - 1,3% 1,2% 2,3% 0,4% 1,0%
A pé 10,8% 12,0% 18,3% 7,2% 15,6% 25,6% 14,9%
Sem resposta 0,5% - 0,4% 0,4% - 0,4% 0,3%
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O 6nibus municipal foi apontado como o principal modo de transporte de 45,6% dos
entrevistados, tendéncia que se observou em todos 0s municipios, em seguida, observa-
se o transporte por carro ou moto (22,3%). Ha ainda uma parcela significativa da
populacdo que se utiliza do deslocamento a pé (14,9%) e do O6nibus ou trem
intermunicipal (13,6%). O modo de deslocamento menos citado pelos entrevistados foi o
transporte escolar/fretado.

O principal motivo dos deslocamentos cotidianos dos entrevistados foi o trabalho
(51,1%), tendéncia observada como principal em todos os municipios pesquisados,
conforme € possivel observar na Tabela 28. Em segundo e terceiro lugar, aparecem
tarefas familiares (12,1%) e saude (11,8%).

Tabela 28: Distribuicdo das viagens didrias por motivo e municipio.
Motivo da viagem

Municipio de

residéncia Tarefas . ~ Sem
Trabalho familiares Saude Compras Educacéo Lazer Qutros resposta
Santo André 48,65% 11,26% 11,71% 15,32% 4,50% 3,60% 4,50% 0,45%
Sdo Bernardo 5 60, 17,84% 11,62% 15,77% 4,56% 3,32% 0,83%
do Campo
Diadema 57,45% 6,38% 11,06% 4,68% 9,79% 5,11% 4,68% 0,85%
Maua 47,39% 10,84% 14,06% 10,44% 6,83% 6,02% 4,02% 0,40%
R'Fl,’ifgsao 54,13% 8,72% 15,14% 4,59% 10,09% 4,13% 3,21%
Rio Grande o o o o o o o
da Sorra 53,31% 16,94% 7,44% 6,61% 4,13% 7,85% 3,72%
TOTAL 51,10% 12,08% 11,80% 9,59% 6,61% 5,05% 3,48% 0,28%

A maioria dos deslocamentos se concentram no municipio de residéncia, conforme
Tabela 29, com Santo André aparecendo em segundo lugar como destino cotidiano para
guem mora em Maua, Ribeirdo Pires, Rio Grande da Serra e Sao Bernardo. Dentre os
municipios pesquisados, Diadema € o Unico municipio que tem S&o Bernardo do Campo
em segundo lugar na lista de deslocamentos cotidianos. No caso de Santo André, como
parte dos locais onde foi realizada a pesquisa nao tem acesso interno ao centro da cidade
(regido situada ao sul do Reservatorio Billings), observa-se uma fracdo significativa de
viagens com destino aos municipios de Ribeirdo Pires, Sdo Bernardo do Campo e Rio
Grande da Serra.

Tabela 29: Modo principal de deslocamento dos entrevistados por municipio de residéncia.
Municipio de Origem

Municipio de

Destino iﬁgtr?é Bersna:rdo Diadema Maua Rigi?ierfo Graﬁlioe da Total

do Campo Serra
Santo André 60,4% 4,1% 2,6% 19,3% 13,8% 13,6% 18,6%
Sz‘(’) 'g;?)g’o 9,0% 85,5% 15,7% 2,8% 3,7% 2,1% 20,1%
Diadema 0,5% 3,3% 68,1% 2,4% 0,5% 0,4% 12,6%
Maué 0,9% - 0,4% 55,4% 7,3% 2,5% 11,6%
Ribeirdo Pires 9,9% 0,8% - 5,2% 61,5% 11,6% 14,1%
Rio Grande 9,0% 0,4% - 0,8% 2,3% 64,0% 13,0%
Séo Paulo 6,3% 3,7% 10,6% 6,8% 9,6% 41% 6,8%
Sao Caetano 1,8% 1,7% 0,0% 6,4% 0,9% 0,8% 2,1%
Outro 1,8% - 1,3% 0,4% 0,5% 0,8% 0,8%
Sem resposta 0,5% 0,4% 0,4% 0,4% - - 0,3%
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O comportamento expresso pela Tabela 29 também pode ser observado
espacialmente na Figura 24. E possivel observar, por exemplo, o poder de atracéo de
Santo André em relacdo a Rio Grande da Serra, Ribeirdo Pires e Maua, todos municipios
conectados por meio da Linha 10 - Turquesa da CPTM, que pode ser compreendida como
um fio condutor relevante para a caracterizagdo de relagbes de interdependéncia e
caracterizar um ambiente proficuo para a conscientizacdo da populacdo em torno das
areas de mananciais, podendo servir, ainda, como um elemento comum de memoria e
identidade as populacdes das areas de mananciais.

LEGENDA

Linha de desejo D Limites do Municipio
(municipio de destino
do respondente)

1-2 Massa d'agua

Area de Mananciais

2-6 Tipo de deslocamento
6-10 Interno
10-20 Externo

P ~

— 20 - 48

Sac\Caetaho:do’Sul
Séo Paulo
%“
) \k/ y— : SantorAndre
Diadema | .

P

e

FONTE

Limites municipais - Metré SP, OD 2017
. Limites dos Setores Censitérios - IBGE
Areas de mananciais - DataGEQ (adaptacio)

Localizagdo das entrevistas com precisdo reduzida em 7
metros para fins de agrupamento & maior legibilidade

Projegdo Universal Transversa de Mercator
Datum: SIRGAS 2000

Cansércio Intermunicipal Grande ABC

A
ANTON
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Fundo Estadual de Recursos Hidricos
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0 25 5 75 10km
A

Escala 1;160,000 | Elaboragdo; 2022

Figura 24: Mapa de origem-destino com o principal municipio de destino do individuo respondente.

A posicdo de Santo André contrasta com a de S&o Bernardo do Campo, municipio
com maior numero de deslocamentos internos e no qual os individuos participantes
citaram Santo André, Sao Paulo e Diadema, respectivamente, como 0s principais destinos
externos, todos com participacdo abaixo de 5%. Considerando a extenséo territorial de
Sé&o Bernardo do Campo e seu meio fisico, é possivel que a atual infraestrutura viaria, e
as relacdes socioespaciais constituidas a partir da conectividade por ela oferecida, nao
favoreca deslocamentos para além do préprio municipio. Do ponto de vista do
desenvolvimento de politicas publicas especificas para areas de mananciais, 0s nucleos
na porcéo sul do municipio podem requerer estratégias de carater mais local.

O Gréfico 31 apresenta a participacdo total dos municipios que sdo destino das
viagens provenientes da area de estudo, sendo notavel que, assim como na analise
realizada na caracterizagdo de viagens, utilizando dados da Pesquisa OD 2017, Séao
Bernardo do Campo € o municipio com maior atracdo de viagens dentro da area de
estudo. Santo André aparece como municipio com segunda maior atracao, invertendo sua
posicdo com Ribeirdo Pires, em comparacdo com os resultados da Pesquisa OD 2017. Ja
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Rio Grande da Serra apresenta um comportamento distinto, tendo sido apontado como
um destino com o dobro de relevancia de Sado Paulo, em comparacdo com os resultados
da Pesquisa OD 2017, o que pode suscitar reflexfes acerca das limitagdes metodologicas
da Pesquisa OD para identificar padrdes de viagens em municipios menores e com
localizacdo mais periférica, nas quais a densidade de zonas OD € menor.

Principais municipios de destino

S&o Caetano do Sul C()) ;Jg(;) Sem resposta
2,13% ' 0,28%
Séo Paulo N
6,820 / S&o Bernardo
’ ' do Campo
. 20,11%
Maua
11,58%
Diadema
12,58% Santo André

18,55%

Rio Grande da Serra

13,01% Ribeirao Pires

14,14%
Gréfico 31: Municipio de destino das viagens diarias partindo das areas de mananciais.

Também em comparacdo com a Uultima Pesquisa OD, ndo foram observados

padrdes radicalmente diferentes no que se refere a maior participagdo dos modos
motorizados em relacdo aos nao motorizados, conforme Grafico 32.

Distribuicdo de viagens por modo
m Motorizado = N&o Motorizado ®mSem resposta

100%
90%

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
= L b -

0%
Diadema Maua Ribeirdo Pires Rio Grande da Santo André Sao Bernardo
Serra do Campo

Graéfico 32: Distribuicdo das viagens em modo motorizado ou ndo motorizado por municipio
Em linha com a Pesquisa OD de 2017, os modos motorizados de carater coletivo

obtiveram a maior participacdo, mesmo em municipios nos quais as viagens em modo
individual apresentavam predominio sobre o coletivo em escala regional, tal como Santo
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André e Séo Bernardo do Campo, quando considerado o recorte das é&reas de
mananciais.

Distribuicdo de viagens por tipo e modo

m Motorizado Individual Motorizado Coletivo N&o Motorizado Sem resposta

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%

20%
10% I I
0%

Diadema Maua Ribeirdo Pires Rio Grande da Santo André Séao Bernardo
Serra do Campo

Gréfico 33: Distribuicdo das viagens em modo motorizado individual ou coletivo ou ndo motorizado
por municipio

No caso do municipio de Maua, que apresentou participacdo de 54,5% do modo
coletivo na Pesquisa OD, destaca-se a elevada participacao identificada a partir da coleta
de dados a partir de entrevistas, 0 que suscita uma elevada dependéncia do transporte
publico sobre pneus e/ou sobre trilhos, com fundo socioecondmico: exceto pelos
individuos com pos-graduacédo, todos os outros graus de escolaridade declararam o
Onibus municipal como a principal forma de deslocamento em Maud, com participacao
superior a 50%, atingindo 66% para individuos sem escolaridade formal (ou seja, que néao
estudou na escola ou ndo foi alfabetizado) e 64% para individuos com ensino basico (12 a
42 séries).

E importante observar que o horério de coleta dos dados por meio de entrevistas
pode ter enviesado parte das informacdes, interferindo, por exemplo, na resposta das
perguntas “26. Qual o principal motivo dos seus deslocamentos em geral?” e “27. Qual o
principal destino (cidade) de seus deslocamentos cotidianos?”, diante da hipotese de que
parte do publico-alvo ja se encontrava fora das areas de coleta por, entre outros motivos,
trabalho. Apesar disto, como descrito anteriormente, os resultados de deslocamentos
corroboram para resultados proximos de outros métodos de pesquisa, como a da
Pesquisa OD do Metrd de Séo Paulo.

Em linhas gerais, apesar das diferengcas metodologicas e de escopo entre esta
pesquisa e a Pesquisa OD de 2017, os indicios em torno do modo coletivo s&o
suficientemente relevantes, tornando a figura do transporte publico um potencial veiculo
para a conscientizacdo acerca das particularidades ligadas as areas de protecdo aos
mananciais.

Para encerrar o questionario, convidou-se o entrevistado a sugerir medidas que, na
visao dele, auxiliariam na preservacao ambiental do seu bairro.

Como resultado, € possivel observar na nuvem de palavras apresentada na Figura
25 o destaque dado as questdes diretamente ligadas a atuagdo do poder publico como
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melhoria da gestdo publica, fiscalizacdo, solicitacdo de asfalto, coleta de lixo e
canalizacado de esgoto. Estes itens vao de encontro as analises realizadas anteriormente,
nas quais a populagcdo aponta a falta de gestao e de presenca do poder publico nas areas
de protecdo e recuperacdo de mananciais e a percepcdo dos residuos sélidos e do
esgoto como elementos perigosos para a APRM. A reivindicagcédo de asfalto, por sua vez,
pode estar justamente relacionada com falta de compreenséo do impacto do aumento da
impermeabilizacdo do solo para o meio ambiente, mas uma outra hipétese é que tenha
sido influenciada pelas questdes anteriores referentes ao bloco tematico de mobilidade.

Podemos destacar também a importancia dada pelos entrevistados as questbes
como educacdo ambiental, fiscalizacdo e preservagdo, o que reforca a necessidade de
uma estratégia regional de sinalizagcdo, identificacdo visual e conscientizacdo destas
areas, objeto principal deste estudo. Essas sugestfes da populagéo residente e circulante
as areas de mananciais para a preservacdo do meio ambiente podem servir como fonte
de novas iniciativas de resposta ao poder publico.

gestao.sq..

fiscalizacao

educacao ambiental

presérvacao

Figura 25: Nuvem de palavras com base nas sugestfes da populagdo para melhoria da
preservacdo ambiental.

Apesar de grande parte da populacao ter respondido saber o que € uma area de
protecdo de manancial, esperava-se como resultado uma proporcionalidade semelhante
guando se era perguntado sobre achar positivo ou negativo o bairro/local estar localizado
em area de manancial. No caso, a expectativa de se ter a resposta negativo com maior
frequéncia, o que nao foi constatado. Isto demonstra que mesmo aqueles com
conhecimento sobre area de manancial ndo tem total compreensdo dos problemas e
riscos que qualquer tipo de ocupagdo traz para estas areas, o que pode ser justificado
pelo atual nivel de consolidacao da area urbana dentro da area de manancial.

Fica destacada a importancia que a populacdo tem sobre a importancia da
educacdo e conscientizacdo ambiental como fatores importantes para auxiliar na
conservacao e preservacao das areas. Tendo como ponto de partida estes dois temas, 0
Plano Regional de Sinalizacdo devera abarcar, como um dos eixos de acdes, placas
educacionais, retratando a importancia de preservagdo dos locais e quais 0s impactos
podem ocorrer quando néo ha os devidos cuidados.
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2.5.3. indice de vulnerabilidade socioambiental

A partir da andlise dos diagnosticos e da pesquisa de percepgdo, as questbes
sociais se mostraram relevantes na analise dos problemas ambientais. Por isso, foram
consideradas duas dimensfes de vulnerabilidade — ambiental e social — para andlise e
tomada de decisdes a respeito da elaboracdo do roteiro de instalacdo de equipamentos e
estratégia regional de sinalizagdo nas areas de mananciais inseridas nos municipios da
Regido do Grande ABC.

Para analisar a dimens&o social da vulnerabilidade, foi utilizado o indice Paulista de
Vulnerabilidade Social (IPVS), produzido pela Fundacdo SEADE a partir dos resultados
do Censo Demografico de 2010 do IBGE. Este indicador analisa situagdes de exposicao a
vulnerabilidade social, representadas por duas dimensdes — socioeconémica e ciclo de
vida familiar —, por meio de indicadores tais como renda domiciliar per capita, presenca de
criancas menores, idade e género do chefe de familia, e condicdo de alfabetizacao
(SEADE, 2010).

Segundo a metodologia do IPVS 2010, foram classificados todos os setores
censitarios do Estado de S&o Paulo com pelo menos 50 domicilios particulares
permanentes em categorias de baixissima vulnerabilidade a vulnerabilidade muito alta.
Entre os sete municipios da Regido do Grande ABC, 95% dos setores censitarios
apresentam ao menos 50 domicilios particulares e, portanto, foram classificados.

Além das condi¢cBes socioeconémicas, a caracterizacdo do contexto em que a
populacdo vive como area urbana regular, irregular ou area rural também estdo
relacionadas a importantes variacdes em relacdo as oportunidades econdémicas e sociais
e podem conduzir a processos de exclusdo. Conforme a pesquisa de percepcéao, 27% dos
entrevistados descreveram 0 bairro como uma area urbana irregular
(favela/comunidade/nucleo habitacional), o que, na analise do IPVS, é denominado
aglomerado subnormal, enquanto 14% declararam viver em uma é&rea rural. Em muitos
casos, o local de residéncia pode significar uma barreira de acesso aos servicos
(educacao, saude, transportes, etc.) e ao mercado de trabalho. Por isso, a categoria de
maior vulnerabilidade do IPVS corresponde aos setores censitarios classificados como
aglomerados subnormais, com concentragéo de populacdo jovem e de baixa renda.

O IPVS também se subdivide a categoria de alta vulnerabilidade social em urbana
e rural, devido a suas diferentes necessidades no que se refere a politicas publicas. Na
area de interesse, no entanto, existem setores censitarios rurais com alta vulnerabilidade
apenas no municipio de Sdo Bernardo do Campo, mais especificamente, na regido pos-
balsa.

Anteriormente, na analise da vulnerabilidade ambiental, foi observado que as areas
de mananciais eram menos vulneraveis do que a area urbanizada fora dos limites dos
mananciais. No caso da vulnerabilidade social, no entanto, observa-se 0 oposto.
Enquanto a populacdo da mancha urbana fora dos limites da APRM apresenta em geral
nivel de wvulnerabilidade social muito baixa (0 que corresponde a condicao
socioecon6mica média, com ciclo de vida familiar de familias adultas e idosas), observa-
se maior desigualdade social na APRM, com predominéncia de vulnerabilidade social
média e alta.
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Figura 26: Vulnerabilidade social da Regido do Grande ABC (formato raster)

Nessa representacao, fica bastante clara a classificacdo das areas de mananciais
de cada municipio. H& pequenas regibes de vulnerabilidade muito alta em APRM nos
municipios de Diadema, Sdo Bernardo do Campo, Santo André, Ribeirdo Pires e Maua.
Ja regides de alta e média vulnerabilidade social sdo encontradas em todos o0s
municipios. Destacam-se por grandes areas de baixa vulnerabilidade social em APRM os
municipios de Sao Bernardo do Campo e Ribeirdo Pires. Os demais municipios também
apresentam areas de baixa vulnerabilidade em APRM, mas néo tdo expressivas.

A partir dos resultados das dimensdes social e ambiental de vulnerabilidade, foi
gerado o indice de vulnerabilidade socioambiental (IVSA), que consiste em uma variavel
categorica ordinal, a partir da matriz de vulnerabilidade apresentada no Quadro 4.

Quadro 4: Matriz de vulnerabilidade socioambiental

. Vulnerabilidade social
Vulnerabilidade

ambiental Baixissima  Muito baixa Baixa Média Alta Muito alta
Muito baixa . . .
(1-12) Baixo Baixo Baixo Moderado
Baixa . . . Moderado com alta
1,2-1,4) Baixo Baixo Baixo Maderado vulnerabilidade social
Média
(14 -1,6) Moderado Moderado Moderado Moderado
a g‘ I_ti 8) Alto Alto
— Moderado com alta vulnerabilidade ambiental
Muito alta Alto Alto
(1,8-2)
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No primeiro quadrante, encontram-se as &reas com baixa vulnerabilidade
socioambiental. No segundo quadrante e terceiro quadrante, estdo as areas com
vulnerabilidade socioambiental moderada, sendo destacadas aquelas com alta
vulnerabilidade ambiental e as com alta vulnerabilidade social. No quarto quadrante, estéo
as areas mais criticas, que combinam alta vulnerabilidade social e ambiental.

A aplicacdo dessa matriz de vulnerabilidade no cruzamento dos dados
georreferenciados de vulnerabilidade ambiental e social de uma determinada area permite
analisar espacialmente a vulnerabilidade socioambiental. A sobreposicdo das cartas
desses fatores para a Regido do Grande ABC é apresentada a seguir.

LEGENDA

\:l Limite dos Municipios Indice de Vulnerabilidade
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de mananciais || sem classificagdio
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Modlerado com alta
vulnerabilidade social

o

RibeirzolRireshy
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Area de Mananciais - DataGEQ (adaptado)
Massa d'dgua - IBGE
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Figura 27: Vulnerabilidade socioambiental para a Regido do Grande ABC

Cada municipio apresenta caracteristicas especificas quanto o uso e ocupacéo do
solo nos locais de maior vulnerabilidade analisados nas areas de mananciais do Grande
ABC. Na maioria dos casos, porém, observa-se a proximidade entre ocupagoes,
classificadas como residenciais, chacaras ou aglomerados subnormais (favelas), e as
areas ocupadas por cobertura vegetal. Dado o contexto de ocupacdo das areas de
mananciais e a vulnerabilidade socioambiental dessa populacao, isso pode representar
potencial de expansao urbana, acompanhada de desmatamento e dos impactos da falta
de infraestrutura adequada.
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3. DIRETRIZES ESTRATEGICAS

Dada a importancia dos mananciais em estudo como fonte de agua para a regiao
metropolitana, a informacdo e a educacdo ambiental se tornam fundamentais para
preservacao e, assim, permitir manter a qualidade e a quantidade adequada de agua para
a manutencao da saude e o bem-estar social. Isso é uma das diretrizes para um melhor
gerenciamento dos mananciais, de acordo com o planejamento da Bacia do Alto Tieté,
além de ter aderéncia com a Agenda 2030. Desta forma, a sinalizacdo atua como uma
infraestrutura necesséria para a conscientizacdo da populacao residente e circulante nas
areas de mananciais.

Todas as acgbes que envolvem uma marca tém participacdo na construgcéo da sua
imagem. A forma como ela se comunica com o publico, em tudo o que realiza, diz e
promove, contribui para a sua formacgao e eficiéncia. A identidade visual “Mananciais
Grande ABC” foi estruturada sobre quatro pilares: integracéo, preservacgao, recuperacao e
conscientizagdo. Essa identidade visual foi definida pela criacdo do logo e pelo
desenvolvimento de elementos visuais tais como padrbes de cores, tipografia, projetos
graficos, entre outros.

O projeto de comunicacdo por meio de equipamentos visuais foi elaborado da
forma mais abrangente possivel, priorizando as éareas de maior vulnerabilidade
socioambiental. A partir dos diagnosticos e analises realizadas dos produtos anteriores, a
estratégia regional de sinalizacdo utilizou os seguintes critérios: principais vias de acesso
as areas de mananciais, saidas de rodovias, pontos de parada de 6nibus, pracas publicas
e escolas municipais e estaduais.

Além disso, buscou-se como equipamentos visuais produtos sustentaveis, com
producdo ecologicamente correta e matéria-prima predominantemente de materiais
reciclados, ndo poluentes e mais duraveis, o que corrobora com o0s objetivos de protecéo
do meio ambiente.

A conscientizagcdo ambiental pode envolver ainda outros segmentos, como
transportes, educacgéo e turismo, cuja articulacdo com as secretarias do meio ambiente
pode colaborar para a educacéo e preservacao das areas de mananciais. Considerando o
realizado neste estudo e a preocupacdo da administracdo publica com a conscientizacao
das pessoas que vivem em areas de mananciais, é necessario que esse afinco seja
compartilhado com todos os departamentos em todas as escalas publicas para permitir a
mitigacdo dos impactos da ocupacao destas areas de protecao.
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3.1.Diretrizes de Planejamento

A atual politica de mananciais busca uma estratégia de gestéo territorial através de
uma analise sobre como ocupar, dos impactos da ocupacado, da integracdo dos entes
publicos e da sociedade para a solu¢cdo, o monitoramento, a avaliagcdo e revisdo do
planejamento, evitando a polarizacdo de alternativas entre ocupar versus ndo ocupar.
Dessa forma, existe um instrumento que consolida a modificacdo da restricao de uso de
solo pela possibilidade de novo tipo de gestéo territorial baseada na qualidade da agua.
Contudo, a ocupacéao deste territério deve ser sustentavel e, portanto, condicionada pela
preservacao dos recursos hidricos em qualidade e quantidade.

Para melhor gerenciamento dos mananciais, € fundamental conhecer o objeto a ser
gerenciado por meio de monitoramento das aguas e dos usos do solo. Aléem do
monitoramento da qualidade da agua, também é necessario monitorar o avanco da
ocupacado urbana nas areas de recuperacao e preservacao de mananciais e implantar um
Sistema Gerencial de Informacgdes (SGI) integrado dos mananciais.

Segundo o PDPA da Bacia do Alto Tieté, as diretrizes prioritarias para a
implantacdo da politica de protecdo de mananciais sdo: (1) Gestéo integrada de todos os
mananciais da RMSP; (2) Fortalecimento de entidade gestora/coordenadora com atuacao
em todos os mananciais; (3) Mecanismo de compensac¢do com investimentos de toda a
RMSP nos mananciais; (4) Monitoramento das aguas e implantacdo do Sistema e
Gerenciamento de Informagdes — SGI integrado; (5) Monitoramento do uso do solo e
fiscalizacdo integrada e em parceria com o Governo do Estado de Sdo Paulo — GESP; e
(6) Reviséao federativa das leis especificas e do mecanismo de compatibilizacdo de Planos
Diretores municipais. Setorialmente, foram indicadas diretrizes de aplicacdo integrada a
todos os mananciais para cinco areas: (i) Urbanizacdo e Habitacdo; (ii) Saneamento; (iii)
Preservacdo Ambiental; (iv) Desenvolvimento Sustentavel; e (v) Educacdo Ambiental.

Para o presente Plano Regional de Sinalizac&o, sdo mais relevantes as diretrizes
relacionadas a educacdo ambiental. O comportamento da populacdo depende do seu
conhecimento sobre importancia dos mananciais, impactos ambientais, qualidade das
aguas, etc. A implantacédo de sinalizacao indicativa nas areas de mananciais e em seus
principais acessos € o primeiro passo para incorporar acdes de educacdo ambiental. Os
principais temas a serem abordados nas campanhas de educacdo e conscientizacdo da
populacdo sao os impactos da ocupacéo irregular, a importancia da ligacdo com a rede de
esgoto, a disposicdo adequada de residuos sélidos e a qualidade das aguas, com
atuacdo prioritaria em escolas e areas criticas da regido. Assim, deve-se observar
mudanca comportamental por parte da sociedade, inclusive para a realizacdo de
cobrancas sobre o poder publico e denuncias de crimes ambientais, possibilitando
respostas rapidas e adequadas.

Além disso, o Plano de Sinalizacdo foi desenvolvido como uma das ac¢des para
auxiliar no cumprimento da Agenda 2030, em especial das metas do ODS 6 — Agua
potavel e saneamento, que trata da preocupacdo com a existéncia de agua potavel e
segura para todos. Indissociavel desta temética é a oferta de saneamento e higiene, uma
vez que a falta destes pode levar a contaminacéo do solo, de rios, mares e fontes de agua
para abastecimentos, neste caso, n0ssos mananciais. Dentre as metas do ODS 6 estéo:

6.1 até 2030, alcancar o acesso universal e equitativo & agua potavel, segura e
acessivel para todos

6.2 até 2030, alcancar o acesso a saneamento e higiene adequados e
equitativos para todos, e acabar com a defecacdo a céu aberto, com especial
atencao para as necessidades das mulheres e meninas e daqueles em situacao de
vulnerabilidade
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6.3 até 2030, melhorar a qualidade da &gua, reduzindo a poluigéo, eliminando
despejo e minimizando a liberacdo de produtos quimicos e materiais perigosos,
reduzindo a metade a propor¢do de aguas residuais ndo tratadas, e aumentando
substancialmente a reciclagem e reutilizacao segura globalmente

6.4 até 2030, aumentar substancialmente a eficiéncia do uso da agua em todos
0S setores e assegurar retiradas sustentaveis e o abastecimento de agua doce
para enfrentar a escassez de agua, e reduzir substancialmente o numero de
pessoas que sofrem com a escassez de agua

6.5 até 2030, implementar a gestao integrada dos recursos hidricos em todos 0s
niveis, inclusive via cooperacao transfronteirica, conforme apropriado

6.6 até 2020, proteger e restaurar ecossistemas relacionados com a éagua,
incluindo montanhas, florestas, zonas Umidas, rios, aquiferos e lagos

6.a até 2030, ampliar a cooperacao internacional e o apoio a capacitacao para
0s paises em desenvolvimento em atividades e programas relacionados a agua e
saneamento, incluindo a coleta de 4gua, a dessalinizacao, a eficiéncia no uso da
agua, o tratamento de efluentes, a reciclagem e as tecnologias de reuso

6.0  apoiar e fortalecer a participagdo das comunidades locais, para melhorar a
gestdo da agua e do saneamento.

Tais metas apresentam aderéncia com o objetivo deste Plano de Sinalizag&o, que
visa a conscientizacdo e participacdo das comunidades locais para proteger e recuperar
0S mananciais e 0s ecossistemas inseridos nas APRMs para, assim, melhorar a qualidade
da agua, reduzindo a poluicao e eliminando despejo.

Outro objetivo que permeia fortemente este plano € o ODS 11 — Cidades e
Comunidades Sustentaveis, que busca tornar as cidades mais inclusivas, seguras,
sustentaveis e resilientes. Além disso, destaca a propor¢édo da populacdo urbana vivendo
em locais e domicilios inadequados e tem como uma das metas fortalecer as iniciativas
para proteger e salvaguardar o patriménio natural. Neste caso, conforme diagndstico, a
ocupacdo das areas de mananciais jA € um fato na Regido do Grande ABC, por isso
deve-se ressaltar a importancia deste trabalho, o qual leva a educacdo e a
conscientizacdo da populacao através da sinalizacao informativa para uma agao protetiva
destas areas.

91/114



: p
& SN A

3.2.Diretrizes de Identidade Visual

A utilizagdo da identidade visual criada valoriza a marca “Mananciais Grande ABC”,
cujo logo traduz um contexto que representa a populacdo em geral, sendo composto pela
agua, a ideia de preservacio e protecdo e a unidade entre os municipios da regido. E a
imagem que o publico deve preservar na memoria e que deve se estabelecer difundido
através das mais variadas formas de comunicagdo. A utilizacdo do logotipo cria uma
identidade solida e reconhecivel junto a populacéo, além da criacdo de pertencimento a
esta area de grande valor ambiental.

&

Mananciais
Grande ABC

Figura 28: Logotipo desenvolvido para os Mananciais Grande ABC

Os logotipos devem ser utilizados respeitando as cores e as orientacdes de seu
Manual de Identidade Visual (Anexo A) a fim de garantir a reproducdo da marca de
maneira correta e com a cor exata sobre todas as condicdes.

Também devem atender aos parametros de legibilidade e a integridade dos
logotipos deve ser mantida em todas as suas reprodugdes, respeitando sempre a area de
seguranca. A area ao seu redor ndo deve receber nenhum elemento, seja grafico ou
tipografico. Deve ser mantida uma area entre a borda da marca e outra informacéo, de
acordo com a area de reserva de seguranca descrita no manual.

A insercdo de marcas dos responsaveis pela sinalizacao (prefeituras e Consércio
Intermunicipal Grande ABC) deve entrar na mensagem como uma assinatura, assim
como outras marcas de entidades parceiras ou financiadores e vir identificadas como
apoio.

Em relacdo a hierarquia, ou seja, a ordem com que 0s logotipos devem ser
inseridos, deve ser utilizada a relacao hierarquica entre as entidades envolvidas do menor
para o maior, da esquerda para direita e de cima para baixo.
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3.3.Diretrizes dos Equipamentos Visuais

O sistema de sinalizacdo foi desenvolvido de maneira a atender de maneira mais
abrangente possivel todas as necessidades de sinalizacdo das areas de mananciais da
Regido do Grande ABC, com diferentes modelos e tamanhos para totens e placas.

A seguir, sdo apresentadas as categorias de sinalizacao utilizadas:

Identificag&o:

A sinalizacao de identificacdo € composta pelos equipamentos visuais que
mostram o nome de um lugar ou espaco. E a sinalizagdo utilizada para
divulgacado da marca “Mananciais Grande ABC” e da sua identidade visual.
A categoria de identificagcdo serd contemplada pelos seguintes tipos de
equipamentos visuais: placas de identificacdo, que serdo utilizadas nas
principais vias de acesso as areas de mananciais; totens de identificagédo,
usados nos pontos de paradas de 6nibus estruturados com abrigo e com
espaco fisico disponivel para a instalacdo; e, placas de esquina de rua
(pirulito).

Delimitacéo:

A sinalizacdo dos limites € parte importante do processo regional de
demarcacdo das areas de mananciais, principalmente ao longo de seus
limites. Tem a finalidade de informar ao transeunte a localizacédo e a
natureza desta area de protecdo ambiental. Também apresenta
caracteristicas de sinalizagédo de identificacéo.

A categoria de delimitacdo é contemplada pelo chamado totem de
delimitagdo, cuja grande dimensdo atrai a atencdo dos transeuntes. Este
equipamento visual sera utilizado nas vias préximas aos limites das areas de
mananciais, que apresentam caracteristicas adequadas para instalacdo e
visibilidade deste totem, com objetivo de contribuir para a conscientizacéo e
melhor compreensdo da area de protecdo. Este equipamento também foi
utiizado para a sinalizacdo de pontos considerados criticos, como por
exemplo estacdes de trem e acessos a balsa.

Informativa:

A sinalizagédo informativa € chamada de sinalizacdo estatica ou de leitura
préxima. Neste caso, 0s parametros de visualizacdo e leitura das
informacOes séo dirigidos ao pedestre, permitindo a oferta de mais
informacBes, em grafias com menores dimensdes, e 0 uso de mapas
esquematicos. E composta por placas com mensagens textuais longas,
contendo informagBes sobre as areas de mananciais, contatos para tirar
duavidas e saber mais.

A categoria de sinalizacdo informativa é contemplada por placas
informativas, posicionadas nas proximidades de escolas, com conteudo
sobre a area de manancial.

Funcional:

A sinalizacdo funcional seria aquela que apresenta uma funcéo
complementar que |Ihe confere uma segunda utilidade além de sinalizar.
Também apresenta caracteristicas de sinalizacao de identificacao.

Esta categoria é contemplada por placas com lixeiras acopladas para
instalacdo em pracgas publicas, com area de lazer para criancas, academia
ao ar livre, pista para caminhada, entre outros mobiliarios, e terminais de
onibus.
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O quadro a seguir resume as categorias de sinalizacao e tipos de equipamentos
visuais que seréo utilizados neste projeto.

Quadro 5: Categorias de sinalizacdo

Categoria

Tipo de equipamento visual

Referéncia

Identificac&o

Placa de identificacdo

Totem de identificac&o

Placa de esquina de rua
(pirulito)

Principais vias de acesso as
areas de mananciais

Paradas de 6nibus

Placa de logradouro

Delimitacao

Totem de delimitacao

Limites das areas de
mananciais e pontos criticos

Interpretativa

Placa informativa

Escolas municipais e estaduais

Funcional

Placa com lixeira acoplada

Pracas publicas e terminais
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3.4.Diretrizes para Sinalizagéo

Conforme diagnosticos e andlises realizados, para a definicdo dos locais de
instalacdo dos equipamentos, foram consideradas as principais caracteristicas de uso e
ocupacdo do solo, vulnerabilidade socioambiental, hierarquia das vias e caracterizagao
das viagens, sendo definidos os critérios a seguir:

e Principais vias de acesso;
e Saidas de rodovias;

e Pontos de 6nibus;

e Pracas publicas e escolas.

A fim de definir as localizacbes mais relevantes para a instalacdo dos
equipamentos visuais de sinalizacao, além da instalacdo nas principais vias de acesso as
areas de mananciais, 0s seguintes condicionantes foram utilizados:

(1) priorizacdo dos locais mais vulneraveis, de acordo com o indice de
vulnerabilidade socioambiental; e,

(2) avaliacdo técnica para posicionamento mais adequado dos locais de
instalacéo.

Nas principais vias de acesso, 0 tipo de equipamento mais adequado € a placa de
identificacdo, instalada em canteiros e calcadas. Os locais de instalagdo nas principais
vias de acesso as areas de mananciais do Grande ABC estdo baseados no diagnéstico,
contemplando as vias escolhidas a partir das informacg6es sobre linhas de 6nibus, onde
disponivel, ou pela selecéo das vias de maior hierarquia nas areas de mananciais.

LEGENDA
|:I Limites municipais

Area de Mananciais

Anchieta

Imigrantes

B vassa dégua ~——— Caminho do Mar

Arruamentos Dermais Rodavias

Sinalizagdo Principais Acessos as
@ Placa de identificaio Areas de Mananciais

Rodovias — Rodovias

=== Reodoane| Mario Covas

Principais

FONTE
Limites municipais - Metrd SP, OD 2017
Rodovias e ruas - Open Street Maps
. Massa d'agua - IBGE
Areas de mananciais - DataGED (adaptado)

Projecio Universal Transversa de Mercator
Datum: SIRGAS 2000

Consdrcio Intermunicipal Grande ABC

A
ANTON

ANTON Engenharia e Urbanismo

Fundo Estadual de Recursos Hidricos

ROTEIRO PARA INSTALACAQ
DAS PLACAS DE IDENTIFICACAO
75 NAS AREAS DE MANANCIAIS

Elaboragdo: 2022

Figura 29: Roteiro para instalagédo das placas de identificacdo de areas de mananciais
95/114



b a
ANTON

Também séo indicadas placas de identificacdo, para contemplar as rodovias que
cortam os municipios do Grande ABC dentro da &rea de recuperacdo e protecdo de
mananciais nas saidas que dao acesso aos bairros em area de mananciais da Rod.
Anchieta, Rod. indio Tibirica, Rod. Antonio Adib Chammas e Caminho do Mar. Dessa
forma, as placas alcancardo a populacdo residente e circulante pelas éareas de
mananciais, conforme desejado.

Além disso, a instalacdo de totens de delimitacdo do territério nas principais vias
proximas aos limites das areas de mananciais pode contribuir para a conscientizacéo e
melhor compreenséo da area de protecdo. Este equipamento também foi utilizado para a
sinalizacdo de pontos considerados criticos, como por exemplo estacdes de trem e
acessos a balsa.

LEGENDA
|:| Limites municipais

Area de Mananciais

Anchieta

Imigrantes

Bl Vassa dégua ——— Caminho do Mar

Arruamentos.

Demais Rodovias

Sinalizagdo Principais Acessas as
©  Totem de delimitasio Areas de Manancias

Rodovias — Rodovias

e Rodoanel Mario Covas Principais

FONTE
Limites municipais - Metré SP, OD 2017
Rodovias e ruas - Open Street Maps
. Massa d'agua - IBGE
Areas de mananciais - DataGEQ (adaptado)

Projecio Universal Transversa de Mercator
Datum: SIRGAS 2000

Consércio Intermunicipal Grande ABC

A
ANTON

ANTON Engenharia e Urbanisme

Fundo Estadual de Recursos Hidricos

ROTEIRO PARA INSTALAGAO
DOS TOTENS DE DELIMITACAO
10 km NAS AREAS DE MANANCIAIS
Elaboragdo: 2022

Figura 30: Roteiro para instalagéo dos totens de delimitacdo nas areas de mananciais

Outra caracteristica relevante que foi considerada na elaboracdo do roteiro de
sinalizacdo € a distribuicdo modal das viagens realizadas pela populagéo residente as
areas de mananciais. De acordo com a caracterizacdo de viagens baseada na Pesquisa
Origem e Destino do Metrdé de Sao Paulo (OD 2017), as viagens a pé€ e em transporte
coletivo predominam nas areas de mananciais do Grande ABC.

A partir desses dados, conclui-se a importancia dos pedestres e passageiros do
transporte coletivo nas areas de mananciais dada a busca pelo potencial de alcance para
um maior nimero de pessoas. Os equipamentos que atendem esses publicos sao
principalmente placa de esquina de rua (pirulito) e totens de identificacdo em paradas de
onibus e estacoes.
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As placas de esquina de rua foram quantificadas de acordo com a distribuicdo
estratégica do numero de equipamentos visuais por municipio e seu posicionamento
devera ser definido na ocasido da instalagdo pelos municipios.

A fim de definir os pontos de parada mais relevantes para a instalacdo da
sinalizacéo, foi realizada uma analise dos pontos de parada segundo o critério do indice
de vulnerabilidade socioambiental (IVSA), priorizando a sinalizacdo dos pontos
localizados em areas mais vulneraveis, aquelas que apresentam IVSA moderado, com
alta vulnerabilidade social. Além disso, foi analisado caso a caso para verificar a
possibilidade de instalacédo do totem de identificacdo, adequada para os pontos de parada
estruturados com abrigo e com espaco fisico disponivel para a instalacao.

LEGENDA
|:| Limites municipais

Area de Mananciais ~ —— Imigrantes

Bl vassa dégua

Arruamentos.

Anchieta

Caminho do Mar

Demais Rodavias

Sinalizagdo Principais Acessos as
@ Totem de identificasdo Areas de Mananciais

Rodovias = Rodovias

e Rodoanel Mario Covas Principais

FONTE
Limites municipais - Metré SP, OD 2017
Rodovias e ruas - Open Street Maps
. Massa d'agua - IBGE
Areas de mananciais - DataGEO (adaptado)

Projecio Universal Transversa de Mercator
Datum: SIRGAS 2000

Consércio Intermunicipal Grande ABC

A
ANTON

ANTON Engenharia e Urbarismo
Fundo Estadual de Recursos Hidricos
ROTEIRO PARA INSTALACKO“
DOS TOTENS DE IDENTIFICACAO

NAS AREAS DE MANANCIAIS
Elaboragdo: 2022

Figura 31: Roteiro para instalagédo dos totens de identificagdo nas areas de mananciais

Na pesquisa de campo, realizada nos locais de mais alta vulnerabilidade ambiental
dentro da area de manancial em cada municipio, foram observadas certas percepcdes de
problemas da populagcédo residente e circulante que podem ser trabalhadas utilizando
sinalizacdo, especialmente o descarte inadequado de lixo e a sugestédo por mais acdes de
educacdo ambiental. Além disso, o PDPA considera como uma das diretrizes prioritarias,
além da implantacdo de sinalizacdo indicativa nos mananciais, uma campanha de
educacgéo e conscientizacdo que priorize agdes em escolas da regido e nas areas criticas
como entorno de parques, pontos turisticos, etc.

Considerando o apelo turistico e de prote¢cdo ao meio ambiente, um equipamento
visual de interesse para a regido seria a instalagcdo de placas informativas com lixeira
acoplada em pracas publicas. Neste caso, também foi utilizado o critério do indice IVSA,
calculado nos produtos anteriores, para atuacdo nos locais de maior vulnerabilidade
socioambiental: moderado e moderado com alta vulnerabilidade social.
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LEGENDA

|:| Limites municipais e Imigrantes

Area de Mananciais Caminho do Mar

Bl vassa dégua

Amruamentos. Principais Acessos as
Sinalizagio Areas de Mananciais
o Placa comlixeira —— Rodovias
acoplada
Rodovias

Demais Rodovias

Principais
~— Rodoanel Mario Covas

——— Anchieta

FONTE
Limites municipais - Metré SP, OD 2017
Rodovias e ruas - Open Street Maps
. Massa d'agua - IBGE
Areas de mananciais - DataGEO (adaptado)

Projecio Universal Transversa de Mercator
Datum: SIRGAS 2000

Consércio Intermunicipal Grande ABC

A
ANTON

ANTON Engenharia e Urbarismo

Fundo Estadual de Recursos Hidricos

ROTEIRO PARA INSTALAGAO DE
PLACAS COM LIXEIRA ACOPLADA
(A\ 0 25 5 75 10km NAS AREAS DE MANANCIAIS
& Elaboragdo: 2022

Figura 32: Roteiro para instalagédo das placas com lixeira acoplada nas areas de mananciais

Por fim, no sentido de sinalizar ao publico escolar, considerando a importancia
dada pelos entrevistados a questdo de educacdo ambiental, foi realizado o levantamento
da localizacdo das escolas municipais e estaduais em locais de maior vulnerabilidade
socioambiental (moderado e moderado com alta vulnerabilidade social) nas areas de
mananciais. A sinalizacéo informativa nas proximidades das escolas é uma acdo com
grande potencial de alcance a diferentes publicos, além do potencial educativo atingindo
diferentes geracdes e buscando a conscientizagdo da populagdo como um todo a fim de
assegurar a sustentabilidade do abastecimento de agua na regido para as geracdes
futuras.
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LEGENDA
|:| Limites municipais

Area de Mananciais  —— Imigrantes

Anchieta

- Massa d'agua ~——— Caminho do Mar
Arruamentos e Demais Rodovias
Sinalizagdo Principais Acessos as
O Placa informativa Areas de Mananciais
Rodovias — Rodavias
———— Rodoanel Maria Covas Principais
FONTE

Limites municipais - Metrd SP, OD 2017
Rodovias e ruas - Open Street Maps
. Massa d'agua - IBGE
Areas de mananciais - DataGED (adaptado)

Projecio Universal Transversa de Mercator
Datum: SIRGAS 2000

Consércio Intermunicipal Grande ABC

A
ANTON

ANTON Engenharia e Urbanismo

Fundo Estadual de Recursos Hidricos

ROTEIRO PARA INSTALACAQ

DE PLACAS INFORMATIVAS
fA\ 0 5 75 10km NAS AREAS DE MANANCIAIS
)

Elaboragdo: 2022

Figura 33: Roteiro para instalagéo das placas informativas nas areas de mananciais

O sistema de sinalizacao sera composto, portanto, por seis tipos de equipamentos
visuais: placa de identificacdo, totem de identificacdo, totem de delimitagdo, placa
informativa, placa com lixeira acoplada e placa de esquina de rua (pirulito), conforme
guantitativo a seguir.

Tabela 30: Quantitativo de equipamentos visuais a serem instalados em cada municipio

Placa com Placa de
Municipio . Plage_ts dg To.ter)s d~e . Totgns d? lixeira . PIaca; esquinade TOTAL
identificagdo  delimitagdo identificacdo informativas
acoplada rua
Santo
André 27 6 6 5 8 66 118
Séao
Bernardo 74 11 66 52 35 303 541
do Campo
Diadema 13 5 5 3 15 52 93
Maua 22 4 4 3 2 45 80
Ribeirdo 51 9 17 12 15 133 237
Pires
Rio
Grande 33 2 21 11 12 101 180
da Serra
TOTAL 220 37 119 86 87 700 1249

O mapa resumo do roteiro para instalacdo com a indicacdo georreferenciada dos
locais dos equipamentos visuais sugeridos é apresentado a seguir.
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Totem de delimitagdo  Principais Acessos as
Areas de Mananciais
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FONTE
Limites municipais - Metrd SP, OD 2017
Rodavias e ruas - Open Street Maps
. Massa d'agua - IBGE
Areas de mananciais - DataGEQ (adaptado)

Projecio Universal Transversa de Mercator
Datum: SIRGAS 2000

Consércio Intermunicipal Grande ABC

A
ANTON

ANTON Engenharia e Urbanismo

Fundo Estadual de Recursos Hidricos

ROTEIRO PARA INSTALACAQ
DOS EQUIPAMENTOS VISUAIS
NAS AREAS DE MANANCIAIS

Elaboragdo: 2022

Figura 34: Roteiro para instalagdo dos equipamentos visuais nas areas de mananciais

Além do sistema de sinalizacdo, para explorar este potencial de alcance de
diferentes publicos por meio da educagédo, € proposto a criagdo de uma parceria a nivel
regional com as secretarias de educacao/diretorias de ensino de cada municipio para a
inclusdo do tema de protecdo e recuperacdo de mananciais no curriculo pedagogico das
escolas municipais e estaduais que se encontram em areas de mananciais, o que iria de
encontro as metas do Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 6: Agua e
Saneamento e ODS 11: Cidades e Comunidades Sustentaveis, desenvolvidas pela

Organizacao das Nacdes Unidas (ONU).
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4. OBJETIVOS

4.1.0bjetivo Geral

Gerar reconhecimento da importancia da area de manancial pela populacdo a fim
de contribuir para a protecdo e recuperacdo das areas de mananciais nos municipios do
Grande ABC.

4.2.0bjetivos Especificos

e Criar uma identidade visual comum para as areas de mananciais que atenda
aos municipios da Regido do Grande ABC,;

e Garantir que o0s equipamentos de sinalizacdo sejam compativeis e
funcionais no contexto das é&reas de mananciais, sem prejudicar a
integridade do ambiente e instalados de acordo com a estratégia de
sinalizacdo mais efetiva, considerando a vulnerabilidade e as principais vias
de circulacdo em APRMs;

e Identificar os limites das areas de mananciais, assim como sinalizar nos
pontos principais de vulnerabilidade;

e Valorizar o patrimonio natural,

¢ Incentivar a preservacdo ambiental,

e Estimular a busca de conhecimento e o debate sobre a importancia dos
mananciais.
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5. METAS

Este Plano Regional de Sinalizagdo conclui o contrato do “Plano Regional de
Sinalizacéo e ldentidade Visual das Areas de Mananciais dos Municipios do Grande
ABC”, contratado pelo Consércio Intermunicipal Grande ABC (Contrato n° 07/2021), no
gual foram realizadas e concluidas as seguintes metas:

e Criacdo da identidade visual comum para as areas de mananciais que
atenda aos municipios da Regido do Grande ABC;

e Elaboragdo do projeto executivo dos equipamentos visuais para o sistema
regional de sinalizacéo;

e Elaboracdo do roteiro de implantacdo de acordo com a estratégia de
sinalizacdo mais efetiva, considerando a vulnerabilidade e as principais vias
de circulacdo em APRMs;

e Elaboracédo do presente Plano Regional de Sinalizacao.

A partir disso, dando continuidade a este trabalho, tem-se como meta a
implantacdo completa do sistema regional de sinalizacdo até julho de 2025 — conforme
projeto aprovado pelos municipios por meio do GT Meio Ambiente. Ressalta-se que, para
gue essa meta seja atingida, ela depende de acdes preliminares como a captacao de
recursos para implantacdo do sistema regional de sinalizacdo pelo Consorcio
Intermunicipal Grande ABC e a realizagdo do processo licitatorio e assinatura de contrato.

A implantacdo do sistema regional de sinalizacdo deve ser dividida nas seguintes
acoes:

(1) Implantacéo das placas informativas;

(2) Implantacao das placas de identificagéo;

(3) Implantacdo dos totens de identificacdo;

(4) Implantacéo dos totens de delimitagao;

(5) Implantacdo das placas com lixeira acoplada;

(6) Implantacdo das placas de esquina de rua (pirulito).

Ainda que o sistema de sinalizacdo seja implantado em uma Unica fase, deve-se
realizar a implantacéo por tipo de placa por conta da logistica de producao e logistica em
campo na implantacdo. Além disso, dessa forma, a implantacdo evolui de maneira
regional e ndo por municipio, o que reforca a unidade da acdo regional em prol da
protecdo dos mananciais.

Compreende-se que, devido a limitacdes financeiras, técnicas ou de outra
natureza, € possivel que toda a sinalizacdo indicada no plano ndo seja implantada em
uma soO fase, podendo ser consideradas varias etapas de implantacdo durando um
determinado periodo de acordo com o recurso disponivel.

Neste caso, sdo propostas trés fases de implantacédo de acordo com o impacto dos
equipamentos visuais:

Fase | - Implantacdo das placas de identificacao

Fase Il - Implantacao dos totens de identificacao e dos totens de delimitagéo

Fase Il - Implantac&o das placas informativas, placas com lixeira acoplada e
placas de esquina de rua (pirulito).
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6. PROPOSICOES

A principal proposi¢cdo do Plano Regional de Sinalizacdo € a implantacdo do
sistema de sinalizacdo regional. Porém, baseado no diagnostico e nas diretrizes
estratégicas apresentadas, este Plano Regional de Sinalizagdo indica ainda outras
proposicdes de acBes que podem contribuir para o objetivo de gerar reconhecimento da
importancia da area de manancial pela populagdo a fim de contribuir para a protecéo e
recuperacédo das areas de mananciais nos municipios do Grande ABC:

(1) Publicacdo e divulgacéo do presente Plano Regional de Sinalizacdo para a
comunidade;

(2) Parceria a nivel regional com as secretarias de educacdo/diretorias de
ensino de cada municipio para a inclusdo do tema de protecdo e
recuperacdo de mananciais no curriculo pedagégico das escolas municipais
e estaduais que se encontram em areas de mananciais;

(3) Articulacao das secretarias do meio ambiente com outros segmentos, como
por exemplo de turismo, para realizacdo de eventos de educacdo ambiental
nas areas de mananciais;

(4) Campanha educativa de sensibilizacdo e conscientizacdo sobre a protecao
das areas de mananciais, com producado de videos, publicagdes e anuncios
nas redes sociais do Consarcio Intermunicipal Grande ABC e das prefeituras
municipais;

(5) Dentro de 10 anos, realizar novo diagnoéstico de uso e ocupacédo do solo
para analisar a evolucdo da mancha urbana.

A divulgacdo ampla desta publicacdo e a campanha educativa proposta nas redes
sociais visam contribuir com o conhecimento para as comunidades locais e toda a
populacdo da Regido do Grande ABC, podendo servir ainda como ponto de partida para a
realizacdo de novos estudos relacionados as areas de mananciais.

Quanto a articulagdo com outros segmentos da administracdo publica,
considerando o realizado neste estudo e a preocupacdo com a conscientizacdo das
pessoas que vivem em areas de mananciais, é necessario que esse afinco seja
compartilhado com todos os departamentos em todas as escalas publicas para permitir a
mitigacdo dos impactos da ocupacao destas areas de protecao.

Por fim, a realizacdo de novos estudos e diagnéstico para andlise da evolucao da
mancha urbana visa dar continuidade as acdes iniciadas neste Plano Regional de
Sinalizagao no futuro.
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7. CRONOGRAMA DAS ACOES

A
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Foi elaborado um cronograma levando em conta as questbes de producao,
logistica e implantacdo do sistema regional de sinalizacdo, considerando a implantacéo
numa Unica fase, que seria a alternativa mais eficiente para o atingimento da meta.

Quadro 6: Cronograma

id Nome da Tarefa Mes 1 Mes2 | Mes3 | Mes4 | Mess | Mese | Mes7 Més 8 Més9 Més 10 Meés 11 és 12
1 | Implantagdo do Sistema de Sinalizacdo
2 Assinatura do Contrato Mﬁ
3 Ordem de Servigo
4 Plano de Trabalho
5 Mobilizagdo
6 Aprovagdo do Produto (cabega de série) I h
7 Placas Informativas b
8 Produgdo h
9 Logistica e Instala¢do L’;_I
10 Santo André 1
11 Sdo Bernardo do Campo 1
12 Diadema =}
13 Maua =l
14 Ribeirdo Pires [ |
15 Rio Grande da Serra [
16 Placas de Identificacao 1
17 Produgdo i K
18 Logistica e Instalagdo 1
19 Santo André T
20 Sdo Bernardo do Campo 1 1
21 Diadema 0]
22 Maua =
23 Ribeirdo Pires (B
| 24 | Rio Grande da Serra [0
| 25 | Totensde Identificagdo T 1
26 Produgdo e I
27 Logistica e Instalacdo | p—
[ 28 | Santo André i
29 Sdo Bernardo do Campo (]
30 Diadema (]
31 Maua (L]
32 Ribeirdo Pires [
33 Rio Grande da Serra (BN
34 Placas com lixeira acoplada ; 1
35 Produciio o,
36 Logistica e Instalagdo | —
37 Santo André 4
38 Sdo Bernardo do Campo (B
39 Diadema =]
40 Maua (]
41 Ribeirdo Pires T
42 Rio Grande da Serra h
43 Totens de delimitagdo ; 1
44 Produgdo nes
45 Logistica e Instalagdo s |
46 Santo André yim
47 Sdo Bernardo do Campo =
48 Diadema =
| 40 | Maua =
50 Ribeir&do Pires (L]
51 Rio Grande da Serra =)
52 Placas de esquina de rua (pirulito) I
53 Producdo - 1
54 Logistica e Instalagdo r
55 Santo André R Y
56 Sdo Bernardo do Campo ] 1
57 Diadema B}
58 Maua =
59 Ribeirao Pires T
60 Rio Grande da Serra
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Em caso de impossibilidade de implantacdo em uma Unica fase, é possivel
considerar etapas de implantacdo de acordo com o recurso disponivel. Neste caso, sao
propostos cronogramas para as trés fases de implantacdo, definidas de acordo com o
impacto dos equipamentos visuais.

A fase | compreende a implantagéao das placas de identificacédo, sendo realizada no
periodo de 7 meses conforme cronograma a seguir.

Quadro 7: Cronograma — Fase |

Id Nome da Tarefa
| [Mes1  |[Mes2 Més3  |Mesa  |Mess Més6  |Mes7
1 Implantagao do Sistema de Sinalizacdo - FASE | ! 1
2 | Assinatura do Contrato I
3 Ordem de Servico ¢
4 | Plano de Trabalho e Il
5 | Mobilizagdo 1 1
6 Aprovagao do Produto (cabega de série) 1 I
7 Placas de Identificacao I 1
8 Producio " I
9 | Logistica e Instalacao e |
10 | Santo André pim
1 Sdo Bernardo do Campo I 1
12 Diadema 11
13 Maua (]
14| Ribeirdo Pires o
15 Rio Grande da Serra | I

A fase Il compreende a implantacdo dos totens de identificacdo e dos totens de
delimitacéo, sendo realizada no periodo de 6 meses conforme cronograma a seguir.

Quadro 8: Cron

ograma — Fase ||

Id Nome da Tarefa Més Més 2 Més Aés 4 Aés S Mé
1 Implantagao do Sistema de Sinalizacao - FASE Il r 1
2 Assinatura do Contrato I
3 Ordem de Servigo K
4 Plano de Trabalho v i
5 Mobilizagao " 1
6 Aprovagao do Produto (cabega de série) 1 |
7 Totens de Identificacdo e
8 Produgdo " 1
9 Logistica e Instalagdao J—
10 Santo André [ |
n Sdo Bernardo do Campo I 1
12 Diadema [N}
13 Maua I |
14 Ribeirdo Pires I 1
15 Rio Grande da Serra [
16 Totens de Delimitagao p—
17 Produgdo 4 1
18 Logistica e Instalagao | p— |
19 Santo André [ |
20 Sao Bernardo do Campo [
21 Diadema ==l
22 Maua I 1
23 Ribeirdo Pires [
24 Rio Grande da Serra [ |
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Por fim, a fase Ill conclui o sistema de sinalizacdo proposto e compreende a
implantacédo das placas informativas, placas com lixeira acoplada e placas de esquina de
rua (pirulito), sendo realizada no periodo de 8 meses conforme cronograma a seguir.

Quadro 9: Cronograma — Fase Il

Id Nome da Tarefa Més 1 [ mes 2 | Mes 3 | Més 4 | mes s Més 6 Més 7 Més &
1 Implantagdo do Sistema de Sinalizagdo - FASE Il
2 Assinatura do Contrato -
3 Ordem de Servico J’G‘L
4 Plano de Trabalho I |l
5 Mobilizagao I 1
6 Aprovagdo do Produto (cabeca de série) 1 1}
7 Placas Informativas HI
8 Producdo A1 3
9 Logistica e Instalagdo i
10 Santo André — i
11 S3do Bernardo do Campo | 1
12 Diadema B
13 Maud (=]
14 Ribeirdo Pires I 1
15 Rio Grande da Serra [ ]
16 Placas com lixeiras acoplada e
17 Produgao e ]
18 Logistica e Instalagdo 1
19 Santo André — i
20 Sdo Bernardo do Campo I |
21 Diadema Tl
22 Maud (B
23 Ribeirdo Pires I 1
24 Rio Grande da Serra (B
25 Placas de esquina de rua (pirulito) I
26 Produgdo v 1
27 Logistica e Instalagdo r
28 Santo André —
29 Sdo Bernardo do Campo I 1
30 Diadema (B
31 Maud [B]
32 Ribeirdo Pires 1 1
33 Rio Grande da Serra I
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8. ENTES ENVOLVIDOS

A implantacdo do Plano Regional de Sinalizacdo das &areas de mananciais do
Grande ABC deve ser desenvolvida junto aos técnicos e gestores municipais dos seis
municipios envolvidos (Santo André, Sao Bernardo do Campo, Diadema, Maud, Ribeirdo
Pires e Rio Grande da Serra) e deliberado pela Assembleia Geral de Prefeitos do
Consorcio Intermunicipal Grande ABC.

Os técnicos municipais participardo das discussdes, validacbes e aprovacdes dos
produtos, junto a diretoria de programas e projetos do Consércio, a partir do grupo técnico
de meio ambiente ja instituido no Consércio, o GT Meio Ambiente. Este grupo é formado
por técnicos municipais da area nomeados pelos proprios prefeitos e que se reinem
mensalmente.
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As atividades foram divididas em periodos para conclusdo da producdo e
instalacdo dos equipamentos visuais de sinalizacdo especificados para cada municipio,
concluindo ao final de 12 (doze) meses o sistema de sinalizacdo regional das areas de
protecdo de mananciais de acordo com o Plano Regional de Sinalizacdo das APRMs do

Grande ABC.

A implantacdo devera ser realizada sequencialmente por tipo de equipamentos
visuais, conforme cronograma de atividades.
Para comprovar a realizacdo das atividades, devera ser elaborado relatorio
fotogréfico e de acompanhamento das instalacdes com fotografias devidamente
georreferenciadas, isto é, apds a instalacdo de cada unidade, a empresa contratada
devera fotografar a instalagdo, mostrando minimamente a sinalizagdo instalada e seus
arredores para ilustrar o contexto da localizagéo.
A seguir, sdo apresentadas as atividades necessarias para alcancar os objetivos
especificos da implantacdo do sistema de sinalizacéo e o indicador de realizacao dessas.

Quadro 10: Acles e indicadores

Objetivo especifico 1: Elaboragao do planejamento da instalacéo

Item

Acéo

Indicador

Mobilizagéo e
adequacéo dos
servigos ao
planejamento

Elaboracado do Plano de Trabalho

Responséveis: Administracdo geral

Periodo de execucdo: Més 2

Descricdo: Deve apresentar o conhecimento do problema, objetivo,
fluxograma de atividades com todas as etapas de implantacdo e
metodologia, bem como organograma aderente a equipe estipulada no
orcamento, recursos necessarios para implantacéo e cronograma previsto

Relat6rio contendo as
atividades do
empreendimento

Mobilizagéo e
adequacéao dos
servigos ao
planejamento

Aprovagao da producéo (Cabeca de série)

Responsaveis: GT Meio Ambiente — Consorcio Intermunicipal Grande ABC
Periodo de execucédo: Més 4

Descrigdo: O fornecedor dos equipamentos visuais devera produzir uma
unidade de cada tipo de equipamento visual contratado para validagéo e
aprovagao do cabeca de série. Apds a aprovacao, o fornecedor podera dar
sequéncia a producéo em série conforme cronograma.

Relatério
técnico/Visita técnica
com aprovagéo da
producéo pelo
contratante

Objetivo especifico 2: Producao e instalagdo do sistema de sinalizagdo regional

Iltem

Acédo

Indicador

Implantagdo das
placas informativas

Producéo das 87 placas informativas

Responsaveis: Fornecedor dos equipamentos visuais

Periodo de execugdo: Meses 4 a5

Descri¢éo: Producéo dos equipamentos visuais de acordo com a
especificagdo técnica

Recursos necessarios: Processo de fabricagao de acordo com a
especificagdo técnica

Relat6rio de atividade
mensal

Implantagéo das
placas informativas

Logistica e instalacéo das placas informativas

Responsaveis: Fornecedor da instalagao (contendo no minimo
encarregado geral, pedreiro e servente de acordo com a especificagdo
técnica)

Periodo de execugdo: Meses 5 a 6

Descricéo: Instalagdo dos equipamentos visuais localizadas de acordo
com o roteiro de instalagio georreferenciado

Recursos necessarios: Guindauto hidraulico, caminh&o carroceria com
guindauto (munck), martelo perfurador pneumatico, veiculo, além de
ferramentas manuais de instalacdo para este tipo de equipamento

Relatério de atividade
mensal, incluindo
relatorio fotogréafico e
de acompanhamento
das instalagBes com
fotografias
devidamente
georreferenciadas
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Iltem

Acédo

Indicador

Implantagdo das
placas de
identificacéo

Producéo das 220 placas de identificagéo

Responsaveis: Fornecedor dos equipamentos visuais

Periodo de execucédo: Meses5a 6

Descri¢do: Producéo dos equipamentos visuais de acordo com a
especificagdo técnica

Recursos necessarios: Processo de fabricagdo de acordo com a
especificacdo técnica

Relatério de atividade
mensal

Implantagéo das
placas de
identificacédo

Logistica e instalagéo das placas de identificacéo

Responséveis: Fornecedor da instalagao (contendo no minimo
encarregado geral, pedreiro e servente de acordo com a especificagdo
técnica)

Periodo de execucédo: Meses6a7

Descrigdo: Instalagdo dos equipamentos visuais localizadas de acordo
com o roteiro de instalagao georreferenciado

Recursos necessarios: Guindauto hidraulico, caminh&o carroceria com
guindauto (munck), martelo perfurador pneumético, veiculo, além de
ferramentas manuais de instalagcdo para este tipo de equipamento

Relatério de atividade
mensal, incluindo
relatério fotografico e
de acompanhamento
das instalagdes com
fotografias
devidamente
georreferenciadas

Implantagdo dos
totens de
identificacédo

Producao dos 119 totens de identificacéo

Responsaveis: Fornecedor dos equipamentos visuais

Periodo de execucdo: Meses 6 a 7

Descrigdo: Producéo dos equipamentos visuais de acordo com a
especificagdo técnica

Recursos necessarios: Processo de fabricagao de acordo com a
especificacdo técnica

Relat6rio de atividade
mensal

Implantagéo dos
totens de
identificacdo

Logistica e instalacdo dos totens de identificagdo

Responséaveis: Fornecedor da instalagao (contendo no minimo
encarregado geral, pedreiro e servente de acordo com a especificacdo
técnica)

Periodo de execucgdo: Més 8

Descricéo: Instalagdo dos equipamentos visuais localizadas de acordo
com o roteiro de instalagao georreferenciado

Recursos necessarios: Guindauto hidraulico, caminh&o carroceria com
guindauto (munck), martelo perfurador pneumatico, veiculo, além de
ferramentas manuais de instalacdo para este tipo de equipamento

Relatério de atividade
mensal, incluindo
relatorio fotogréafico e
de acompanhamento
das instalagBes com
fotografias
devidamente
georreferenciadas

Implantagdo das
placas com lixeira
acoplada

Producéo das 86 placas com lixeira acoplada

Responséaveis: Fornecedor dos equipamentos visuais

Periodo de execucdo: Meses 7 a 8

Descri¢do: Producéo dos equipamentos visuais de acordo com a
especificagdo técnica

Recursos necessarios: Processo de fabricagdo de acordo com a
especificacdo técnica

Relatério de atividade
mensal

Implantagéo das
placas com lixeira
acoplada

Logistica e instalacé@o das placas com lixeira acoplada

Responsaveis: Fornecedor da instalagédo (contendo no minimo
encarregado geral, pedreiro e servente de acordo com a especificacdo
técnica)

Periodo de execugdo: Meses 8a 9

Descrigdo: Instalagdo dos equipamentos visuais localizadas de acordo
com o roteiro de instalagio georreferenciado

Recursos necessarios: Guindauto hidraulico, caminh&o carroceria com
guindauto (munck), martelo perfurador pneumatico, veiculo, além de
ferramentas manuais de instalacdo para este tipo de equipamento

Relatério de atividade
mensal, incluindo
relatério fotografico e
de acompanhamento
das instalagBes com
fotografias
devidamente
georreferenciadas

Implantag&o dos
totens de delimitagéo

Producéo dos 37 totens de delimitagéo

Responsaveis: Fornecedor dos equipamentos visuais

Periodo de execugédo: Més 8

Descrigdo: Producéo dos equipamentos visuais de acordo com a
especificacdo técnica

Recursos necessarios: Processo de fabricagdo de acordo com a
especificagdo técnica

Relatério de atividade
mensal
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Iltem

Acédo

Indicador

Implantagdo dos
totens de delimitagédo

Logistica e instalagéo dos totens de delimitagédo

Responséveis: Fornecedor da instalagao (contendo no minimo
encarregado geral, pedreiro e servente de acordo com a especificacdo
técnica)

Periodo de execugdo: Meses 9 a 10

Descricdo: Instalagdo dos equipamentos visuais localizadas de acordo
com o roteiro de instalagao georreferenciado

Recursos necessarios: Guindauto hidraulico, caminh&o carroceria com
guindauto (munck), martelo perfurador pneumatico, veiculo, além de
ferramentas manuais de instalacdo para este tipo de equipamento

Relatério de atividade
mensal, incluindo
relatério fotografico e
de acompanhamento
das instalagBes com
fotografias
devidamente
georreferenciadas

Implantacéo das
placas de esquina de
rua (pirulito)

Producao das 700 placas de esquina de rua (pirulito)

Responséaveis: Fornecedor dos equipamentos visuais

Periodo de execucdo: Meses 8a 9

Descri¢do: Producéo dos equipamentos visuais de acordo com a
especificagdo técnica

Recursos necessarios: Processo de fabricagao de acordo com a
especificacdo técnica

Relatério de atividade
mensal

Implantagdo das
placas de esquina de
rua (pirulito)

Logistica e instalacé@o das placas de esquina de rua (pirulito)

Responsaveis: Fornecedor da instalagdo (contendo no minimo
encarregado geral, pedreiro e servente de acordo com a especificagdo
técnica)

Periodo de execucdo: Meses 10 a 12

Descricédo: Instalagdo dos equipamentos visuais localizadas de acordo
com o roteiro de instalagdo georreferenciado

Recursos necessarios: Guindauto hidraulico, caminh&o carroceria com
guindauto (munck), martelo perfurador pneumatico, veiculo, além de
ferramentas manuais de instalacéo para este tipo de equipamento

Relatério de atividade
mensal, incluindo
relatério fotografico e
de acompanhamento
das instalagBes com
fotografias
devidamente
georreferenciadas

Os meios

de avaliacdo do desenvolvimento e dos resultados das atividades
realizadas sao detalhados a seguir.
Um relatério de atividade mensal sera entregue e apresentado todos 0s meses,
sistematicamente, ao GT Meio Ambiente do CIGABC onde os técnicos avaliaréo e se
manifestardo com relacdo ao cumprimento da execucao das atividades propostas para o
referido periodo e a aderéncia ao Termo de Referéncia do empreendimento e,
consequentemente, a evolucdo do cumprimento do contrato.
Esta avaliacdo sera registrada em ata de reunido. A avaliacdo sera feita
continuamente, ao longo do contrato, sendo que as avaliacdes parciais e a avaliacao final
serdo anexadas aos relatorios técnicos de atividade, necessarios a comprovacao fisica do
empreendimento e prestacdo de contas de cada uma das parcelas do financiamento.
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10.CONSIDERACOES FINAIS

O avanc¢o da mancha urbana nas areas de protecdo e recuperacdo de mananciais
€ um sinal de que é preciso agir para minimizar 0os impactos da ocupacao e proteger 0s
mananciais, que sao fonte de 4gua nado sé para a Regidao do Grande ABC, como também
para a Regido Metropolitana de Sdo Paulo. Como apresentado no diagndéstico, ha
diversas areas potenciais de expansdo urbana nos territérios em APRM, o que é
preocupante e deve ser evitado.

Dada a importancia dos mananciais, a informacdo e a educacdo ambiental se
tornam fundamentais para preservacdo e, assim, permitir manter a qualidade e a
guantidade adequada de 4gua para a manutencao da saude e o bem-estar social. Desta
forma, a sinalizacdo atua como uma infraestrutura necessaria para a conscientizacao da
populacédo residente e circulante nas areas de mananciais. Para ter o apoio da populacdo
na protecdo dos mananciais, 0 primeiro passo € que as pessoas saibam que se
encontram em uma APRM e, em seguida, que compreendam 0s impactos que a
ocupacado irregular, a destinacdo de esgoto e o0 descarte de residuos de forma
inadequada podem causar. Dessa forma, muda-se a perspectiva do ponto de vista de que
ha apenas proibicdes na ocupacdo da APRM para o entendimento de que cada um ali
habitar pode ajudar a proteger os mananciais, com um senso de pertencimento e
cidadania.

A principal proposicdo do Plano Regional de Sinalizagdo € a implantacdo do
sistema de sinalizac&o regional, cujo projeto de comunicagcdo por meio de equipamentos
visuais foi elaborado da forma mais abrangente possivel, priorizando as areas de maior
vulnerabilidade socioambiental. A partir dos diagndsticos e analises realizadas, os locais
definidos para sinalizacdo foram: principais vias de acesso as &reas de mananciais,
saidas de rodovias, pontos de parada de 6nibus, pracas publicas e escolas municipais e
estaduais. Além disso, buscou-se como equipamentos visuais produtos sustentaveis, com
producdo ecologicamente correta e matéria-prima predominantemente de materiais
reciclados, ndo poluentes e mais duraveis, o que corrobora com os objetivos de protecdo
do meio ambiente.

Este Plano Regional de Sinalizacao indica ainda outras proposi¢cdes de agdes que
podem contribuir para o objetivo de gerar reconhecimento da importancia da area de
manancial pela populacéo a fim de contribuir para a protecéo e recuperacdo das areas de
mananciais nos municipios do Grande ABC, como uma parceria a nivel regional com as
secretarias de educacédo/diretorias de ensino de cada municipio para a inclusédo do tema
de protecdo e recuperacdo de mananciais no curriculo pedagoégico das escolas
municipais e estaduais que se encontram em areas de mananciais e uma campanha
educativa de sensibilizacdo e conscientiza¢do sobre a protecdo das areas de mananciais,
com producdo de videos, publicagbes e anuncios nas redes sociais do Consorcio
Intermunicipal Grande ABC e das prefeituras municipais.

Além disso, espera-se que esta publicacéo seja divulgada amplamente para que o
diagndstico e a pesquisa realizados contribuam com o conhecimento das comunidades
locais e de toda a populacdo da Regido do Grande ABC, podendo servir ainda como
ponto de partida para a realizagdo de novos estudos relacionados as areas de
mananciais, assim como para a proposi¢ao de novas ac¢des, em outros segmentos a parte
da sinalizacdo, que possam colaborar para a preservacao das areas de mananciais.
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